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Utdrattur

Adalédhersla pessarar rannsoknar er 4 vesturjadar sigdeeldar Hengils og voru prjar borholur
rannsakadar itarlega i pvi skyni ad kortleggja jarolog, innskot og ummyndun & svadinu og
skoda tengsl lektar vid jardfraedilega paetti 4 bord vid innskot og jardlagamot. Tver
holanna, HE-31 og HE-33, eru boradar fra vestanverdu Skardsmyrarfjalli og samanstendur
jarolagstaflinn par af mobergseiningum allt nidur 4 um 1500 m dypi pegar komid er i
hraunlagasyrpu. St pridja, HE-46, er borud fra Kolvidarhéli og samanstendur
jarOlagastaflinn par af mobergseiningum fra jokulskeidum og hraunlogum fra hlyskeidum.
Innskot Ur préoudu bergi eru fremur algeng i holunum og er pad talid tengjast naleegd peirra
vid Sleggju. Ummyndun er keimlik i HE-31 og HE-33 allt nidur 4 um 1000 m dypi en
liggur grynnra i HE-46 og er asteda pess talin tengjast jardhitavirkni undir jokulfargi.
Samanburdur & ummyndunar- og berghita i holunum synir ymist jaftnveegi eda kolnun a
svaedinu. Ut fra kortlagningunni voru valin svarfsyni tr atta borholum & svadinu sem talin
eru endurspegla bergfraedilegt umhverfi pess til ad rannsaka myndun leirsteinda i
mismunandi bergi, med tilliti til kristalgerdar og efnasamsetningar. Nidurstodur benda til
pess ad magn Fe(Ill) i leirhluta synanna (korn >2 um) aukist mjog med dypi auk pess sem
vatnsmagn leirhlutans laekkar verulega. Pessi proun geti att patt i ad skyra paer
vidnamsbreytingar sem einkenna islensk hahitakerfi, par sem lagvidonamskéapa umlykur
havionamskjarna dypra i kerfinu. Almennt virdist engin fylgni vera milli hlutfalls adalefna
i leirhlutanum og heildarsynunum. Leirsteindir virdast pvi frekar endurspegla
efnasamsetningu myndunarumhverfisins og efnaflutning jarohitavokvans fremur en

efnasamsetningu grannbergsins sem leirsteindirnar myndast 1.






Abstract

The main focus of this study is on the western margin of the Hengill volcanic system. The
stratigraphy was studied in three wells; HE-31 and HE-33 in Skardsmyrarfjall mountain
and HE-46 near Kolvidarholl. The stratigraphy of wells HE-31 and HE-33 is characterized
by hyaloclastite formations down to 1500 m b.s.l. while the stratigraphy of well HE-46
consists of hyaloclastites and interglacial lava flow. Intermediate intrusions are common in
the wells, presumably due to the neighbouring Sleggja, where intermediate formations are
found on the surface. Temperature dependent alteration minerals appear at similar depths
in HE-31 and HE-33 down to 1000 m, but at shallower depths in HE-46, most likely due to
a geothermal episode during glacial periods. Comparison of formation temperatures with
the first appearance of temperature dependent alteration minerals show either cooling of
the geothermal system or equilibrium. The results of the study of HE-31, HE-33 and HE-
46 were used to select 30 samples of cuttings from eight wells in the area, presumed to
represent the local geological settings to study the chemical composition and crystal
structure of clay minerals in different formations. The results indicate increasing amount of
Fe(III) and decreasing amount of H,O with increasing depth. This development may be the
cause for the change seen in resistivity in geothermal areas in Iceland, where a low-
resistivity cap overlies a high-resistivity core deeper in the geothermal system. Generally
no correlation is seen between the concentrations of the main elements in the clay-samples
(particles >2 um) and the bulk samples. The clay minerals are therefore thought to
represent the regional chemical composition and the chemical transport of the geothermal

fluid rather than the chemical composition of the host rock of the clay minerals.
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1 Inngangur

Jardfraedi Hengils hefur verid rannsokud itarlega i tengslum vid jardhitanytingu a svadinu.
A arunum 1947-1949 voru gerdar yfirgripsmiklar rannsoknir i Hengli, Hveragerdi og
nagrenni sem Gunnar Bodvarsson fjalladi um i skyrslu sinni (79517). Nidurstodur peirra
rannsokna bentu til pess ad jardhitanyting i vesturhluta Hengils, a4 Hellisheidi, veri ekki
hagkvaem, enda veri jardhiti par aberandi minni en 4 hinum svedunum sem rannsoknin tok
til. Moguleikar Hellisheidar voru po ekki utilokadir, en frekari vitneskja fengist po adeins
med a.m.k. 500 m djtapri borholu & pessum slodum. Pad var arid 1985 sem st hugmynd
vard ad veruleika med borun KhG-1 vid Kolvidarhdl, en su hola er 1816 m djip. Sidan pa
hafa verid boradar 57 vinnsluholur og 17 nidurdelingarholur 4 svedinu auk fjolda

kaldavatns- og svelghola.

Undanfarin ar hafa pé nokkrar rannsoknir att sér stad & Hellisheidi. Jardfradi og
ummyndun svadisins hefur t.a.m. verid skodud itarlega, m.a. af Hjalti Franzsyni (2005,
2010), Helgu M. Helgadottur og félogum (2010, 2011) og Steinpdri Nielssyni (2010,
2011). ba skodudu Daniel Larsson og félagar (2002) nidurbrot plagioklaskristalla og
myndun albits og K-feldspats i holum NG-7 4 Nesjavollum og KhG-1 vid Kolvidarhol.

bessi ritgerd er afrakstur rannsokna sem gerdar voru i samstarfi [SOR, Haskola Islands,
Orkuveitu Reykjavikur og GEORG-jardhitaklasans.

Markmid pessa verkefnis er ad kortleggja jardlog, innskot, ummyndun og lekt i premur
vinnsluholum 4 Hellisheidi vid vesturjadar sigdeldar Hengils og f4 pannig hugmynd um
jardfredi og ummyndunarsogu svadisins. Kortlagningin var hofo til hlidsjonar pegar
prjatiu syni voru valin sem atlad er ad endurspegla bergfredilegan breytileika svaedisins
med pad ad markmidi ad skoda myndun leirsteinda i mismunandi bergi, badi med tilliti til

kristalgerdar og efnasamsetningar.

Vaxandi ummyndun vid fergingu bergstaflans i gosbeltinu er greinilegust i kristalgero
leirsteindanna, enda getur efnasamsetning leirsteinda med 6lika kristalgerd verid mjog
apekk. Med vaxandi hita og dypi verda poé nokkrar breytingar 1 efnasamsetningu leirsins.
Meginpréunin er 4 pann veg ad su leirsteind sem fyrst myndast vid ummyndun staflans
verdur byggingarefni hitapolnari leirsteinda pegar nedar dregur. Innan smektit-
zedlitabeltisins myndast leirsteindir 4 bord vid smektit eda vermikulit sem sidar proast yfir
i blandlagsleir (e. mixed layer clay, MLC) par sem kloritlog fara ad myndast milli
smektitlaganna. Vid enn heerri hita afvatnast blandlagsleirinn og verdur sifellt kloritrikari

par til klorit, med adeins litils hattar smektitblondun, verdur rikjandi.



Jonskiptahafni leirsteinda veldur pvi ad mismunandi samsetning bergs sem er ad
ummyndast getur komid fram i kristalgerd peirra. Petta 4 einkum vid ummyndun préads og
kaliumriks bergs og myndun illits, en litill munur er 4 smektiti og illiti annar en K-jonin i
illitinu, enda myndar illit blandleir med kloriti 4 sama hatt og smektit og vermikulit. Auk
pess innihalda flest illit-syni smektit- eda kloritlog. Pa getur K-innihald illits verid
breytilegt par sem Ca og Na geta stadgengid fyrir K (Deer o.fl., 1992).

Mikid er til af XRD-greiningum (e. X-Ray Diffraction) & kristalgerd leirsteinda i islenskum
jarohitakerfum og hafa t.a.m. um tvo pusund greiningar verid gerdar a kristalgerd
leirsteinda 1 jardhitakerfinu & Hellisheidi (munnleg heimild, Sigurour S. Jonsson, 2011).
bessar greiningar gefa goda mynd af proéun kristalgerdar leirsteinda allt fra smektiti,
myndudu i basalti vid berghita undir 200°C, i klérit myndad vid berghita um eda yfir
230°C (Hrefna Kristmannsdottir, 1976; Hjalti Franzson, 1998).

Efnasamsetning leirsteinda i hahitakerfum 4 Islandi hefur hins vegar litid verid rannsokud
ef fra eru taldar efnagreiningar 4 leir ur IRDP-borholunni i Reydarfirdi par sem Richard. A.
Exley gerdi orgreiningar a kloriti (Exley, 1982) og James Mehegan og félagar
framkvemdu 6rgreiningar 4 smektiti og kloriti (Mehegan o.fl., 1982). b4 gerou Peter
Schiffman og Gudmundur Omar Fridleifsson rgreiningar 4 kloriti, blandlagsleir og
smektiti Gr holu NJ-17 & Nesjavollum (Schiffman & Fridleifsson, 1991) og Steven W.
Lonker og félagar drgreiningar & kloriti ur borholum & Rekjanesi og Svartsengi (Lonker
o.fl., 1993). Orgreiningar 4 leir eru b6 peim annmérkum hadar ad vandasamt er ad skyggja

leirsyni svo vel sé og pvi erfitt ad fa ndkvamar greiningar.

Med pvi ad greina efnasamsetningu grannbergsins sem leirsynin eru tekin Ur og bera
saman vid efnagreiningu 4 leirhluta synisins (korn < 2um) ma rdda nokkud i samsetningu,
vOtnun og oxunarstig leirsteinda. P6 ber ad hafa i huga ad pvi fer fjarri ad leirhlutinn sé
eingongu Ur leirsteindum. Adskilnadur leirhlutans ar svarfinu er framkvaemdur med
hatidnihljodbylgjum sem mynda grugglausn af leirsteindum en 6hjdkvemilega er alltaf
einhver blondun frd 60rum steindum. Algengast er ad feldspot, zedlitar og kalsit sé til

stadar 1 syninu i 6rsméaum kristollum (Moore & Reynolds, 1997).

XRD-greining til ad akvarda kristalgerd leirsteindanna var framkvamd 4 leirhluta allra
synanna en auk pess voru leirsteindir og helstu ummyndunarsteindir fimm punnsneida af
210, 640, 690, 782 og 3055 m dypi greindar med Orgreini.

{ heild gefur verkefnid nokkud glogga mynd af proun leirsteinda med auknu dypi og hita
og jafnframt nokkra mynd af ahrifum samsetningar grannbergsins 4 efnasamsetningu og

kristalgerd leirsteindanna.



Leirsteindir eru algengustu steindirnar sem myndast vid ummyndun basalts i
jardhitakerfum. [ ummyndudu moébergi geta paer verid allt ad 80-90% bergmassans og allt
ad 60% 1 basiskum hraunldgum, en paer myndast vid ummyndun basaltglers, 6livins,
pyroxens og einnig stundum vid ummyndun 4 plagioklas. Leirsteindir bregdast hradar vid
hitabreytingum i jardhitakerfinu en adrar ummyndunarsteindir. Astada pess liggur i
byggingu leirsteindanna, sem einkennist af mismunandi upprédun mjog apekkra
bladsilikata og jonaskiptahetni peirra. Jonaskiptahafnin veldur pvi ad samsetning
leirsteinda er i sifelldum tengslum vid samsetningu jarohitavokvans og geta par pvi nyst
vid tilkun & proun jardhitakerfa i timans ras (Hrefna Kristmannsdottir, 1975, 1979).



1.1 Jarofraedi Hengils

Hengill er megineldst6d stadsett um 30 km austur af Reykjavik, a pripunkti par sem tvo
virk glidnunarbelti, hid skastiga Reykjanesbelti og vestra gosbeltid, tengjast

Sudurlandspverbrotabeltinu. Stadsetning Hengils er synd 4 mynd 1.1.

“  Bedrock age in Ma

N >16

i 10-16

73 8-10

Il 33-8

P 18-33

[ <08

o Low-temperature area
® High-temperature areg

Mynd 1.1 Stadsetning Hengils d jardfreedikorti af Islandi. Laghitakerfi eru merkt med hvitum punktum og
hahitakerfi med svortu auk pess sem jaromyndanir af mismunandi aldri eru merktar inn. (Knutur Arnason
ofl., 2010).

Hengill samanstendur ad mestu leyti af mébergsmyndunum, sem hladist hafa upp 4
jokulskeidum, umkringdum hraunum sem runnid hafa & hlyskeidum ut 4 laglendri svaedi.
fsurt og strt berg hefur fundist 4 yfirbordi i vesturjadri eldstodvarinnar en einnig hefur
proad innskotaberg verid greint i borholum a svaedinu (Hjalti Franzson o.fl., 2010;
Kristjian Scemundsson, 1995).

Y firlitskort yfir sprungureinar og nitimahraun 4 Hengilssvadinu ma sja 4 mynd 1.2.

{ Hengilskerfinu eru tvaer gosreinar. Adalreinin, Hengilsrein er um 3-5 km breid og nar
yfir kerfid enda & milli med um 40 km 16ngum, fullmétudum sprungusveimi med
sprungustefnuna NA-SV. Sigdalur liggur innan sprungusveimsins og er sig vid vesturjadar
hans meira en 300 m, en austurjadarinn hefur ekki verid kortlagdur eins ndkvemlega. Pad
ma po leida ad pvi likum ad sig vid austurjadarinn sé€ a svipudum ndtum, en
misgengissprungur eru enn tidari vi0 austurjadarinn (Kristjan Scemundsson, i utgafu,; Hjalti
Franzson ofl., 2010; Kniitur Arnason o.fl., 2010).

Eystri gosreinin, Hromundartindsrein, er austan megin i Hengilskerfinu. Kjarninn i henni
er 1 jadrinum & eldri megineldst6d, Hveragerdiseldstodinni. Fimm gos eru pekkt 4 nitima i

Hengilskerfinu. bad elsta er gos mjog snemma 4 nutima ur Tjarnarhnjuk, sunnan vid



Hromundartinda. Auk pess eru pekkt fjogur gos ur gossprungum a Hengilsrein (Kristjan
Scemundsson, 2002).

Elsta gossprungan 4 Hengilsrein er sunnan Hengils og er hraunid Gr henni nefnt
Hellisheioarhraun a af Trausta Einarssyni (71951). Lifrenar leifar sem fundust undir pvi
reyndust um 10.000 ara. Neest ad aldri er Stangarhalshraun 1 Uppgratningi. Illa hefur
gengid ad finna samsvdrun pessa hrauns sunnan Hengils. Jafnvel er talid ad pad hafi runnid
ur gossprungu i Innstadal og styrktist sa grunur pegar gossprunga fannst austan i
Reykjafelli. Pad hraun hefur runnid nidur Hellisskard og er aldur pessara hrauna a ad giska
um 8000 ar. bridja i1 r6dinni er Hagavikurhraun nordan Hengils og Hellisheidarhraun b/c
sunnan Hengils, en pau hraun sem adgreind voru sem b og ¢ reyndust vera hrauntungur ur
sama gosi. bessar myndanir eru samtima samkvamt pykkt jardvegs 4 peim en fjorar
aldursgreiningar liggja fyrir, allar & Hellisheidarhrauninu og gefa sama aldur innan
skekkjumarka um 5700-5800 ar. Yngstu hraun Gr Hengilsreininni eru Nesjahraun og
Hellisheioarhraun d, baedi aldursgreind og er aldur peirra um 2000 ar. Aldursmunur &
pessum hraunum geeti verid nokkur en talid er ad pau tilheyri somu ,,eldum® (Kristjan
Scemundsson, 1 utgafu,2002).

Auk Hengils og Hromundartinds finnst megineldst60 nordan Hengilskerfisins sem kennd
er vid Graendal, eda Grensdal. Hun er talin hafa verid virk fyrir um 0,3-0,7 milljon arum en
virkni hennar er talin hafa fjarad ut vid rek hennar til aust-sudausturs ut ur glidnunarbeltinu
og flust til vesturs i Hengil og Hromundartind. Gossprungurnar rada sér i nordausturstefnu

og er su elsta, Grendalur, nyrst en Hengill sydstur (Foulger & Toomey, 1989).

Hengill er virkt jardskjalftasvaedi og virdist virknin vera af tvennum toga; annars vegar
vegna glidnunar i tengslum vid sprungusveiminn likt og atti sér stad arid 1789 og
hinsvegar vegna tengsla svadisins vid sudurlandsbrotabeltid. Mikil virkni af peim toga
vard i austurhluta Hengils 4 timabili fra 1991-2001 pegar melanet Vedurstofunnar skradi
yfir 90.000 jardskjalfta & svaedinu. Virknin nadi yfir svaedi med stefnuna N-S og ANA-

VSV, sudaustan vid sjalfan Hengil en virtist deyja Gt i nordvesturhluta sprungusveimsins.

Umtalsvert landris, allt ad 18 mm/ar, sem vard i nagrenni Bitru a timabilinu fra 1993-1998

er talin tengjast innskotum i efri hluta jardskorpunnar (Kniitur Arnason o.fl., 2010).



Mynd 1.2 Yfirlitskort yfir jaromyndanir i og vio Hengil. Nutimahraun eru merkt { graum tonum eftir aldri,
ljosustu yngst. broad berg er merkt i greenleitum tonum og gossprungur med raudu (Steinpor Nielsson,

2011).



1.2 Jardhiti i Hengli

Mynd 1.3 Nidurstoour vionamsmeelinga a Hellisheidi (TEM) vid sjavarmal og a 500 m dypi.
Jardskjalftasprungur eru syndar med greenu, gossprungur med gulu og yfirbordssprungur med svortu.
Raudir punktar takna ummerki um jardhita a yfirbordi og svartir punktar takna TEM-stéovar. Fjarlegdir eru
gefnar i kilémetrum. (Kniitur Arnason o.fl. 2010).

Mikill jardhiti er i nagrenni Hengils og er jarShitasvadid eitt pad steersta 4 Islandi.

Rannsoknir 4 hahitakerfum 4 {slandi (z.d. Kniitur Arnason o.f., 2010) syna ad pau
einkennast af lagvidnamskapu (1-10 Q) sem umlykur havionamskjarna dypra i
jardhitakerfinu. Pessar breytingar 4 vionami i berginu tengjast ummyndun bergsins og
préun ummyndunarsteinda ur smektiti og zedlitum vid 50- 200°C 1 blandlagsleir vid 200-
230°C, par sem kloritlog fara ad myndast 4 kostnad smektits, og padan i klorit-epidotbeltio

vid um 230°C par sem klorit er rikjandi.

JarShitasvadid 4 Hengilssvaedinu er talid tengjast um 110 km? lagvidnamskapu sem
stadsett hefur verid med vidonamsmelingum og synd er & mynd 1.3. bvi er oft skipt i fjogur
undirsveedi; Nesjavelli i nordri, Bitru 1 nordaustri, Hellisheidi i sudri og Hverahlid i

sudaustri og eru pau synd 4 mynd 1.4.

Orkuveita Reykjavikur hefur nytt jardhitann 4 Nesjavollum og Hellisheidi til rafmagns- og
heitavatnsframleidslu og er par mesta jardhitanyting 4 slandi. Auk pess hafa

rannsoknarboranir verid framkvemdar i Bitru og 1 Hverahlio.

Nesjavallavirkjun hefur verid starfrekt fra arinu 1987 og framleidir 120 MWe af rafmagni
og 290 MWt af heitu vatni. Fyrsta rannséknarholan 4 Hellisheidi var borud vio



Kolvidarhol vid vesturjadar svaedisins arid 1985. Sidan pa hafa 57 vinnsluholur og 17
nidurdelingarholur verid boradar & svadinu sem allar eru 4 bilinu 800-3000 m djupar.
Hellisheidarvirkjun hof starfsemi sina arid 2006 med gangsetningu tveggja 45 MW tarbina,
og i dag eru par framleidd 303 MWe af rafmagni og 133 MWt af heitu vatni.



Mynd 1.4 Undirsveedi jardhitasveedisins | Hengli; Nesjavellir, Hellisheidi, Bitra og Hverahlid auk helstu
ornefna. Blaar stiornur takna borholur a sveedinu (Gudni K. Rosenkjeer, 2011).
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2 Jardlog, ummyndun og lekt i holum
HE-31, HE-33 og HE-46

Adalahersla pessarar rannsoknar er, sem fyrr segir, 4 jardhitakerfio 4 Hellisheidi og

vesturjadar sigdeldar Hengils.

Prjar vinnsluholur hafa verid rannsakadar itarlega i pvi skyni ad skoda jardlog, ummyndun,
lekt og dreifingu innskota & pessum slodum med pad ad markmidi ad fa gleggri mynd af
jarofredi og ummyndunarségu sveedisins. Gerd er grein fyrir nidurstodum peirrar
rannsoknar i pessum kafla. Auk pess er myndun leirsteinda a svaedinu skodud sérstaklega

en fjallad er um pann hluta rannsoknarinnar i kafla 3.

Holurnar sem valdar voru eru holur HE-31 og HE-33, sem stadsettar eru 4 vestanverdu
Skardsmyrarfjalli og hola HE-46 sem stadsett er vid Kolvidarhol (Mynd 2.1 2.1 0g 2.2.) en

par voru allar boradar i peim tilgangi ad kanna nanar vesturjadar sigdeldar Hengils.

Til a0 greina milli mismunandi gosmyndanna var badi notast vid svarfsyni ur borun auk
jardlagamalinga sem gerdar voru i lok hvers afanga borverksins og gagna tr siritakerfi
boranna. Fyrst af 6llu var svarf greint af jarofreedingi 4 borstad en svarfsynum var safnad a
tveggja metra bili likt og tidkast vid hahitaboranir hér & landi. P4 voru gerdar punnsneidar
af voldum synum svo haegt vaeri ad stydjast vio mismunandi bergfraedileg einkenni til ad
greina frekar 4 milli myndana. Punnsneidarnar voru skodadar med hlidsjon af svarfi. Gogn
ur siritakerfi boranna gatu svo gefid hugmyndir um mismunandi myndanir Ut fr4 borhrada
og alagi. Loks var studst vid jardedlisfredilegar melingar, sér i lagi eftir pvi sem nedar dro
i staflanum pegar svarfsyni urdu badi blandadri og finni. Framkvemdar voru melingar 4

vidd, vidnami (16* og 64°), gamma- og nifteindasvorun.

Holur HE-31 og HE-33 eru 4 svokolludu SO-plani 4 vestanverdu Skardsmyrarfjalli (mynd
2.3). ber voru boradar sumarid 2007. Holu HE-31 er stefnt til vesturs (280°) en holu HE-
33 til nordurs (350°) og hofst hallauppbygging um 20 m nedan 6ryggisfodringar i peim
badum, en oryggisfodring situr 4 301 m dypi i holu HE-31 og 333 m dypi i holu HE-33.
Hallauppbygging for p6 ut um pufur i holu HE-33 og er hun eina holan & Hellisheidi par
sem raundypi (1320 m) er minna en larétt faersla holunnar (1375 m) og fer halli yfir 100° i
botni holunnar. Honnunarforsendur gerdu rad fyrir ad lokahalli beggja hola yrdi 30°.
Lokadypi HE-31 er 2703 m (melt dypi, MD) og 2325 m (MD) i holu HE-33. Néanar er
fjallad um honnun HE-31 og HE-33 i vidauka A.

Hola HE-46 er stadsett & plani HE-8 i Sleggjubeinsdélum vid Kolvidarhdl og var borud
vorid 2008 (mynd 2.2). Henni er stefnt til nordausturs (50°) og gerdu hénnunarforsendur
rad fyrir ad hallauppbygging hafist um 20 m nedan oryggisfédringar, en hin situr 4 338 m
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dypi. Gert var rad fyrir 30° halla pegar hallauppbyggingu lyki. Lokadypi HE-46 er 2744 m
(MD). Nanar er fjallad um honnun HE-46 1 vidauka A.
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Mynd 2.1 Yfirlitskort af Hellisheidi. Sveedid sem rannsoknin beinist ad er merkt med raudum ferningi.
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Mynd 2.2 Stadsetning HE-31, HE-33 og HE-46 (raudir ferlar) a Hellisheidi.

Mynd 2.3 Holuferlar HE-31 og HE-33 a SO-plani a Skardsmyrarfjalli og HE-46 vid Kolvidarhol. Horft til
norours.
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2.1 Synataka og rannsoknaraodferdir

2.1.1 Synataka

Synum af borsvarfi er safnad & medan borun stendur af starfsménnum borsins. Vid
hahitaboranir hér a landi tidkast a0 safha synum & 2 m fresti. Svarfsyni berast til yfirbords
med skolvokva sem notadur er vid borun, ymist vatni, vatni blondudu borledju eda vatni

blondudu prystilofti (jafnvagisborun).

Greining 4 borsvarfi veitir godar upplysingar um adstedur i jardhitakerfinu og er mun
odyrari adferd en til demis ad taka borkjarna. b6 eru nokkur atridi sem parf ad hafa i huga

vi0 talkun & peim upplysingum sem svarfsynin gefa.

begar borad er i gegnum mykri, sprungnari eda finkornottari jardlog er haetta 4 ad pau komi
ekki fram 1 synum. Einnig geta jardlog sem pegar hafa verid skorin komid fram aftur vegna
hruns 1 holunni eda blondunar & svarfi i skolvokvanum. Auk pess parf ad leidrétta fyrir
peim tima sem pad tekur syni ad berast til yfirbords, annars er haetta 4 ad jardlog séu
stadsett 4 meira dypi en pau i raun eru vegna ferdatima svarfsins til yfirbords. (Hulen &
Sibbett, 1981).

Ovissupzettir vid jardlagagreiningu aukast eftir pvi sem dypra er komid, en pa er ferdatimi
svarfsins til yfirbords ordinn lengri og blondun 4 svarfsynum meiri. Auk pess minnkar

kornastard synisins eftir pvi sem nedar dregur.

Reynt hefur verid af fremsta megni ad leidrétta fyrir pessum pattum, medal annars med
hjalp jardlagamelinga, borgagna og utreikninga 4 peim tima sem pad tekur syni ad berast

til yfirbords midad vid dypt og pvermal holu og pvi vatnsmagni sem delt er 4 holuna.

2.1.2 Greining svarfs i vidsja

Vid greiningu 4 svarfsynum i vidsja er berggerd akvoroud, ummyndunarstig bergs metid
og ummyndunarsteindir greindar. Auk pess er oxun bergs metin, par sem hin er til stadar,
sem og gerd og magn sprungufyllinga. Pessar upplysingar eru svo notadar til ad akvarda
jardlagaskipan, ummyndunarhita og hitadreifingu i jardhitakerfinu. P4 eru paer hafdar til

hlidsjonar vid stadsetningu vatnsaeda dsamt hitamelingum.

Notadar voru Olympus SZX 16 vidsjar med vid greiningu 4 svarfsynum r holum HE-31,
HE-33 og HE-46.
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2.1.3 Greining svarfs i bergfraedismasja

Greining svarfs 1 bergfredismasja er notud til ad dkvarda med meiri vissu jardlagaskipan i
holunum, skoda ummyndun i paula svo sem ummyndun & frumsteindum, magn holu- og

sprungufyllinga og utfellingaradir.

Utbunar eru punnsneidar af svarfsynum sem valin eru med hlidsjon af svarfsgreiningu og

jardlagamalingum.

Greindar voru 41 punnsneidar af svarfsynum ur holu HE-31, 43 punnsneidar ar HE-33 og
50 punnsneidar ur HE-46. Notadar voru bergfreedismasjar af gerdinni Leitz Wetzlar og

Olympus. SZX vid greininguna.

2.1.4 XRD-greiningar

XRD-greiningar eru notadar til ad greina 4 milli mismunandi leirsteinda auk pess sem
aktinolit er einnig greint med XRD. Syni eru valin, utbtiin og mald eins og lyst er i

vidaukum F og G.

Samkvamt hegdun leirsteindanna og breytingum sem 4 peim verda vid glykolmettun og

hitun er unnt ad greina pann flokk eda fjolskyldu sem leirinn heyrir til.

Notadur var diffractometer fra Bruker, D8 Focus og notud Cu ka. geislun 4 1,54 A
bylgjulengd 4 40 mA og 40 kV med 1°raufum og Nal sindurteljara (e. scintillation

counter).

2.1.5 Vokvaboélurannsoknir
Framkvaemdar voru vokvabolurannsoknir a fimm synum af plotukalsiti ur holu HE-46.

Vokvabolur 1 plotukalsitinu voru hitadar upp par til paer hurfu, en pad hitastig svarar til
myndunarhita pess hluta steindarinnar sem umlykur boluna. Pannig er haegt ad fa
visbendingar um pad umhverfi sem rikti pegar steindin kristalladist, eda eftir pann tima er
bolurnar eru sekunderar, p.e. 1 sprungum sem myndast eftir ad kristallinn myndadist t.d.
vegna tektoniskra atburda eda hitapenslu. A pennan hatt er svo hagt, 4 grundvelli

utfellinganna, ad dkvarda ,,steingert* hitastig & mismunandi svedum 1 jardhitakerfinu.

Notast var vid Linkam vokvabolutaki vid greiningarnar med 40 X linsu og er nakvaemni

melinganna dxtlud vera +1 °C.
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2.1.6 Borgodgn og jarolagamaelingar

Ymsum gognum er safnad 4 medan borun héhitahola stendur. Sem daemi ma nefna gogn
um borhrada, alag a borkronu, sniiningshrada og —vaegi, skolprysting og heildardeelingu.
Gogn 1r siritakerfi boranna geta gefid hugmyndir um mismunandi myndanir og er pa helst
studst vid borhrada og alag & borkronu. ba geta skoltapsmalingar og breytingar &

skolprystingi gefid hugmyndir um stadsetningu og sterd vatnsada.

Einnig eru ymsar jardedlisfredilegar malingar framkvamdar & medan borun stendur.

Gerdar eru melingar 4 vidd, vidnami (16“ og 64%), gamma- og nifteindasvorun.

Jardlagamalingarnar gefa upplysingar um uppbyggingu jardlagastaflans, edliseiginleika
bergsins og afl jardhitakerfisins (Benedikt Steingrimsson & Valgarour Stefansson, 1990).
Vegna mismunandi rafleidni jardlagaeininga er viondm notad til ad greina a milli peirra
asamt pvi sem ad vionam eykst med ummyndun og er pannig hegt ad fylgjast med
ummynduninni. Gammamalingarnar mela gammageislun i berginu fré Kuo, U,3s 0g Thys;.
Eftir pvi sem gammageislun er meiri pvi préadra er bergid, p.e.a.s. heildarmagn SiO; i
berginu er meira. Nifteindamalingin gefur til kynna poruhluta bergsins og viddarmelingin

melir vidd og getur gefio til kynna lagmot og synir skapa i holunni.
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2.2 Jardlog

Hengill samanstendur ad mestu leyti af mobergseiningum; taffi, breksium og bolstrabergi
sem hladist hafa upp vid gos undir jokli. A laglendari sveedum Hengils hafa svo hraun fra
hlyskeidum runnid. Basalt er langalgengasta bergtegundin, og pa 6livin-poleiit, en préadra

berg hefur po verid greint, adallega sem innskotaberg.

Mobergseiningarnar eru miskristalladar, allt fra hreinu bolstrabergi par sem adeins sést
stoku tuftkorn yfir 1 hreint taff par sem ekki ber 4 krist6lludum kornum svo neinu nemi.
Einingarnar eru ymist dilalausar eda med plagioklasdilum i mismiklu magni. [ sumum
einingum sjast ad auki smair olivin- og pyroxendilar og einnig voru greindir hopdilar (e.

glomeroporphyritic).

Stoku setlog eru greind 1 holunum og sjast pau & mérkum eininga. bau eru i flestum
tilfellum punn og sjast adeins i faum synum. beim er lyst eftir bestu getu i

jardlagalysingum i vidauka B likt og 60rum jardlogum i holunum.

Dypi sem tiltekin eru i texta eru maelt dypi (MD) nema annad sé tekid fram.
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2.2.1 Jardlog i holum HE-31 og HE-33 a Skardsmyrarfjalli.

Mynd 2.4 Jardlagasnid af HE-31 og HE-33 a SO-plani a sudvestanverdou Skardsmyrarfjalli. Mismunandi
myndanir taknadar med mismunandi litum og skammstofunum sem tilteknar eru i texta.
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Jardlog 1 holum HE-31 og HE-33 einkennast fyrst og fremst af mismunandi
moébergsmyndunum. Erfitt getur reynst ad greina milli mismunandi myndanna og liklegt ad
par séu fleiri en hér eru taldar upp. Hver myndun getur t.a.m. samanstadio af
miskristolludum einingum eftir mismunandi fosum i gosinu. Adallega er studst vid magn

og asynd dila auk pess sem setlog geta markad skil milli myndana.

Jardlagasnid fyrir HE-31 og HE-33 ma sja 4 mynd 2.4. Mismunandi myndanir eru taknadar

med mismunandi litum og skammstéfunum sem tilteknar eru i texta hér 4 eftir.

Fario er i gegnum somu einingar i holum HE-31 og HE-33 utan hraunlagasyrpu sem finnst
i botni HE-31, en holurnar eru stadsettar & sama teig og samraemi milli peirra mikio, sér i
lagi efst 1 holunum en minnkar po eftir pvi sem nedar dregur i holunum, enda er fjarleegd
milli HE-31 og HE-33 adeins nokkrir metrar vid holutoppa og par til hallauppbygging
hefst 4 321 m 1 holu HE-31 og 325 m i holu HE-33, en naer ramlega 1000 m par sem HE-
33 erdypst4 825 mu. s.

Gott samremi er auk pess milli hola HE-31 og HE-33 og annarra hola & Skardsmyrarfjalli,
og ber pa helst ad nefna holu HE-24 sem stadsett er & SN-teig, austan vid holur HE-31 og
HE-33 (Mesfin, 2010).

Nékvamar jardlagalysingar og raundypi mismunandi myndanna eru sem fyrr segir i

vidauka B, en ad nedan ma sja groft yfirlit um jardlog 1 holunum.

Tiltekin eru tvenn dyptarbil i lysingum og 4 pad fyrra vid HE-31 og pad seinna vid HE-33.

Dyptarbil sem tiltekin eru i texta eru malt dypi nema annad sé tekid fram.
Skarosmyrarfjallsmyndun (S), 0-242 m/0-256 m:

Efst er borad i Skardsmyrarfjallsmyndun sem er plagioklasdilott bolstrabergsmyndun med
smaum olivindilum, og sjast plagioklasdilar oft sem hopdilar (e. glomeroporphyritic).
Myndunin er glerrikari i efstu hundrad metrunum en po er glermagn mismikid sem bendir
til pess ad farid sé i og ur bolstrum. Myndunin er um 250 m pykk. { svarfi 4 200-300 m
dypi i 60rum holum & Skardsmyrarfjalli hefur verid greint allt ad 100 m pykk (i holu HE-
28), medal-grofkorna, plagioklasdilott 6livin-poleiit. Talid er a0 myndunin sé samaldra
Skardsmyrarfjallsmynduninni (z.d. Mesfin, 2010) og sé einhverskonar kvikupoki myndadur
yfir gosrasinni vegna 6flugs kvikustreymis undir ishellunni Pessa myndun er ekki ad sja
holum 4 SO-teignum, par sem HE-31 og HE-33 eru dsamt holum HE-44 og HE-48.

Mobergsmyndun I (MI), 242-332 m/256-320 m:

Nedan Skardsmyrarfjallsmyndunar er komid i adra mébergsmyndun, mébergsmyndun I,
sem er frabrugdin henni ad pvi leyti ad olivindilar eru horfnir og plagidklasdilar sjast i

minna meli. Efsti hluti myndunarinnar i holu HE-31 samanstendur af glerjudu basalti, en
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magn glers eykst frd 290 m og komid er 1 hreint taff &4 322 m dypi. Efsti hluti
myndunarinnar i holu HE-33 samanstendur af bolstrabergi med tafflinsum nidur 4 um 280
m pegar komiod er i hreint taff. Algjort skoltap vard 4 286 m og for svarf ekki ad berast a
nyjan leik fyrr en 4 342 m dypi.

Setlag 1 (S1), 332-336 m/320-326 m:

[ holu HE-31 markar setlag nedri mork mobergsmyndunar 14 336 m dypi. Um er ad reda
graen-brinan sand- eda edjustein, lagskiptan og mjog sprunginn. [ HE-33 vard skoltap fra
286 m nidur 4 342 m. A 346 m dypi sjast p6 setkorn svipud peim sem sjast i synum i holu
HE-31. Auk pess virdist setlagid sjast sem skapur i viddarmalingum; 4 332-336 m i HE-31
0g 4 320-326 m i HE-33 (sja nanar 4 myndum i vidauka B) enda er pad ad 6llum likindum
mykra en mobergid i kring og skolast pvi audveldlega 1t.

Mobergsmyndun II (MII), 336-428 m/326-428 m:

Undir setlaginu 4 um 336 m dypi i HE-31, er komid i annad moberg, mobergsmyndun II.
Efsti hluti hennar samanstendur adallega af taffrikri breksiu og tuffi pegar nedar dregur.
Myndunin er plagidklasdilott og er efsti hluti myndunarinnar dilottari og blodrottari en

pegar nedar dregur.
Setlag 2 (S2), 428-434 m/428-432 m:

Graleitt, pyritrikt og mjog finkorna setlag markar skil milli mébergsmyndana II og IIT &
424 m dypi i HE-31 og 428 m dypi i HE-33. Setkornin eru mjog sprungin og eru i
meirihluta 4 438 m 1 holu HE-31 en sjast sem dreif i nokkrum synum eftir pad. Skapur sast
i viddarmalingu 4 428 m i HE-33, hugsanlega i tengslum vid lagmét. [ afangaskyrslu HE-
31 kemur auk pess fram ad 4 428 m dypi hafi viddarmeelir farid i fullt Gtslag, og par sé
greinilega stor skapur. Engar melingar eru til { HE-31 frd 428-727 m, par sem allir melar
settust a pessu dypi og ekki tokst ad koma peim nedar (Helga M. Helgadottir o.fl., 2007).

Mobergsmyndun III (MIII), 434-488 m/432-492 m:

Nedan graa, finkorna setlagsins, 4 434 m i HE-31 og 432 m i HE-33, er komid i adra
mobergsmyndun, mobergsmyndun III. Myndunin er taffrik efst en verdur kristalladri pegar
nedar dregur og er pa breksia rikjandi, blanda af nokkud fraudkenndu taffi og glerjudu

basalti. Myndunin er ad mestu dilalaus. Setdreif sést i svarfi, liklegast ur setlagi ad ofan.
Setlag 3 (S3), 488-500 m/492-498 m:

Gragrent, sprungid setlag, setlag 3, markar skilin milli mébergsmyndunar I1I og IV 1 HE-
31. bad er greint i svarfi 4 bilinu 490-500 m 1 holu HE-31 en sést ekki i 6drum holum &
SO-teig en po & svipudum slodum i 6drum holum 4 fjallinu (z.d. Mesfin, 2010). { holu HE-

33 er svarf mjog fint 4 pessu bili. Vid borun seinni hluta 2. afanga HE-33 sast skdpur a
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492-498 m dypi, par sem setlagio er liklega skorid og for vionam hakkandi nedan 500 m
dypis sem rennir frekari stodum undir ad par sé komid i nyja myndun (Christa M. Feucht
o.fl., 2008). Ummyndun eykst einnig & pessum slodum, a svipudu dypi greinist kvars i
fyrsta skipti og nokkru nedar, eda 4 um 520 m dypi i HE-31 og um 550 m dypi i HE-33 er
komid i blandlagsbeltid.

Mébergsmyndun IV (MIV), 500-702 m/498-694 m:

Komid er i mébergsmyndun IV nedan setlagsins, 4 500 m dypi i HE-31 og 498 m dypi i
HE-33. Utfellingarikt taff er rikjandi efst i pessari myndun en einnig er farid gegnum
breksiulog og kristalladri einingar med bolstrabergseinkennum. Myndunin er dilalaus eda
stakdilott og sést oxun 4 stoku stad. Nokkud ber 4 finkorna, nokkud jafnkorna, fersklegu og
poleiitlegu bergi i synunum, i mismiklu maeli pd. Parna er liklega um punn innskot ad
raeda, en poleiitbergbrot eru i mestu magni 4 546-554 m dypi i holu HE-33 og 475-496 m
0g 602-610 m dypi i holu HE-31.

Mobergsmyndun V (MV), 702-718 m/694-724 m:

A 702 m dypi i HE-31 og 694 m i HE-33 virdist komid i nyja myndun, mébergsmyndun V.
Myndunin er dilalaus og einkennist af graleitu tuffi i miklum meirihluta, blondudu

finkorna, dokku og poleiitlegu basalti. Tuffio er gjallkennt og sprungio.
Mobergsmyndun VI (MVI), 718-956 m/724-994 m:

Nedan mébergsmyndunar V, 4 718 m dypi i HE-31 og 724 m dypi i HE-33, er komid i
myndun sem einkennist ad mestu leyti af bolstrabreksiu og bolstrabergi af 6livin-pdleiit
samsetningu. Efsti hluti myndunarinnar er dilottur en magn dila fer minnkandi eftir pvi

sem nedar dregur.

Nedst i mynduninni er komid 1 nokkud pykka einingu af krist6lludu, medalkorna 6livin-
poleiiti sem vid fyrstu syn virdist vera innskot og sést a 922-954 m i HE-31 og 970-994 m i
HE-33. bessi eining sést einnig i 6drum holum & Skardsmyrarfjalli; m. a. i HE-24 4 SP-teig
4 826-1058 m dypi og i tveimur holum a SL-teig, i HE-49 4 674-842 m dypi og i HE-28 &
680-826 m (Mesfin, 2010, Sigurdur S. Jonsson, 2010; Helga M. Helgadottir 2009).

Umfangid bendir pvi til pess ad parna sé¢ um eitthvad annad og meira en innskot ad reda,
hugsanlega kvikupoka & bord vid pann i botni Skardsmyrarfjallsmyndunar, myndadan
vegna 6flugs kvikustreymis yfir gosrasinni sem myndar fledieiningu og myndi pvi ef svo

er teljast sem hluti pessarar myndunar.
Mobergsmyndun VII (MVII), 956-1512 m/994-1790:

Nedan mobergsmyndunar VI, 4 956 m i HE-31 og 994 m i HE-33 er komid i mjog taffrika,

dilalausa mobergsmyndun, mébergsmyndun VII. Innan myndunarinnar eru kristalladri
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einingar, badi innskot og einnig ummyndad kristallad berg sem liklegast er hluti af
moébergsmynduninni sjalfri. Einingin er taffrikari efst en kristalladri eftir pvi sem nedar
dregur og flokkast par sem tuffrik breksia. Allt skol tapadist i holu HE-33 4 1790 m dypi.
b4 var enn borad i mobergsmyndun VII, enda halli holunnar p4 ordinn um 80°. Borun var
haett 4 2325 m maldu dypi.

Hraunlagasyrpa I (HI), 1512-2034 m:

Nedan mobergsmyndunarinnar 1 HE-31, 4 1512 m dypi, er komid i hraunlagasyrpu I.
Myndunin er blanda af finkorna kolummyndudu basalti og téluvert ummyndudu fin-til
medalkorna basalti, i mismunandi hlutféllum. Erfitt er ad segja til um uppruna pess
sidarnefnda, p. e. hvort um er ad reda innskotaberg eda grofkristalladri hraunldg, nema

hvort tveggja sé.

b4 ma telja liklegt ad parna sé komid i ,,botn* Hengils, p.e. hraunlagasyrpu fra pvi adur en
eldvirkni hofst i sjalfum Hengli, sem talin er vera 4 um 900-1300 m u.s. I nidurstodum
rannsokna Hjalta Franzsonar (71998) & Nesjavallasvaedinu er myndunin talin vera um
300.000 ara, og er pad lagmarksaldur. Nt er talid ad aldur myndunarinnar sé naer 400.000
arum. (Hjalti Franzson o.fl., 2005).

Algjort skoltap vard 4 2034 m dypi i holu HE-31 en hun var borud nidur 4 2703 m dypi.
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2.2.2 Jardlog i holu HE-46 vid Kolvidarhol

INNSKOT
RADANDI

Mynd 2.5 Jardlagasnio af HE-46 a plani HE-08 vid Kolvidarhol. Mismunandi myndanir tdknadar med
mismunandi litum og skammstéfunum sem tilteknum eru i texta.
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Hola HE-46 er stadsett & plani HE-08 1 Sleggjubeinsddlum vid Kolvidarhol. Jardlagasnid
fyrir HE-46 ma sja 4 mynd 2.5. Mismunandi myndanir eru tdknadar med mismunandi

litum og skammstofunum sem tilteknar eru i texta hér & eftir.

Fario er gegnum mismunandi mobergseiningar likt og i holum HE-31 og HE-33 en auk
pess hafa hraun fra hlyskeidum runnid a pessu svaoi likt og & 60rum laglendri sveedum
Hengils. Hraunlogin eru 611 med 6livin-pdleiitsamsetningu og eru pau sem greind eru i efri
hluta holu HE-46 mjog glerjud og kargakennd. Pau eru ymist dilalaus eda plagioklasdilott

og einnig sjast o0livin- og pyroxendilar i stoku einingum.

Nékvamar jardlagalysingar og raundypi mismunandi myndana eru sem fyrr segir i
vidauka B.

Skarosmyrarfjallsmyndun (S), 0-36 m:

Efst er borad i fersklegri 6livin-poleiit mobergsmyndun. Myndunin er glerrikari efst en

kristalladri pegar nedar dregur, frd um 20 m dypi og er par borad i bolstrabergi.

Myndunin er dberandi plagioklasdilott auk stoku olivindila og sjast dilar oft sem hopdilar
(e. glomeroporphyritic). Einkenni myndunarinnar og stadsetning benda til pess ad parna sé

borad i Skardsmyrarfjallsmyndunina.
Setlag 1 (SI), 36-38 m:

Likt og i HE-31 og HE-33 markar setlag 1 skilin milli Skardsmyrarfjallsmyndunar og
mobergsmyndunar I 4 36 m dypi. Setid er grunnborid settaff med sterri rinnudum

kornum, badi kristélludum kornum og glerkornum.
Mobergseining (M1), 38-62 m:

Nedan setlagsins, 4 38 m dypi, er komid i punna mobergseiningu sem einkennist af istirri
breksiu. Breksian er blanda af fraudkenndu, graleitu gleri blondudu svortum, dulkornottum

bergbrotum og ljosgraum fin-dulkornéttum bergbrotum.
Hraunlog 1 (H1), 62-98 m:

Komid er i nokkud einsleit, fin- til medalkorna 6livin-pdleiit hraunldg 4 62 m, hraunlog I,
H1. Myndunin er nanast dilalaus en mikid ber a plagidklas i grunnmassa og oft ma sja

votta fyrir fledistriktir.
Mobergsmyndun 2 (M2), 98-178 m:

A 98 m dypi er komid i mébergsmyndun 2 sem samanstendur adallega af dokkbrunleitu og
fraudkenndu taffi. Myndunin er stakdilott og ber pa mest & plagidklaslistum i mismiklu

magni en einnig sjast smair olivindilar.

Setlag 2 (S2), 178-182 m:
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Vid nedri mork mébergsmyndunar 2 er komid i setlag. Um er ad reda lagskiptan sandstein
og sést setlagid 1 viddarmalingu, enda er pad mykra en myndanirnar ofan og nedan og

skolast pvi audveldlega burt vid borun og myndar skép.
Hraunlog 2 (H2), 182-306 m:

Komid er i hraunlog II - H2 4 182 m dypi. Parna er liklegast um a0 reda dyngjusyrpu
kennda vid Hismulann sem talin er vera um 100 ptisund ara gémul og elst jardmyndana a
yfirbordi 1 vestanverdum Hengli en hun hverfur af yfirbordi i stéru misgengi 200-300 m
vestan vid holuna (Benedikt Steingrimsson o.fl., 1993; Bjarni Reyr Kristjansson, 2003).
Um er a0 re0a tiltdlulega einsleit, oxud og kargakennd hraunldg, oft nokkud blodrott.
Plagioklasdilar eru mjog dberandi en auk pess ma sja smaa pyroxen- og 6livindila.
Plagidklasarnir mynda hépdila (e. glomeroporphyritic) og sjast baedi plagioklashopdilar og
plagioklas-, 6livin og pyroxenhopdilar.

Mobergsmyndun 3 (M3), 306-472 m:

Nedan hraunlagasyrpunnar, 4 306 m dypi, er komid i stakdilotta, taffrika mobergseiningu,
mobergsmyndun 3. Efsti hluti myndunarinnar samanstendur af bolstrabreksiu; blondu af
krist61ludu olivin pdleiiti eda poleiiti og grenummyndudu taffi. Dilar eru fair, en dberandi
og sjast oft i pyrpingum (hopdilar). Fra um 330 m verdur myndunin kristalladri og flokkast
& pessu dyptarbili sem bolstraberg. A 349-355 m er medalkorna innskot skorid. Pad er
jafnkorna og mjog plagioklasrikt.

Mobergsmyndun 4 (M4), 472-628 m:

A 472 m dypi breytist 4synd mobergsins pegar komid er ur hopdilottu bolstrabergi i nanast
dilalausa, mjog sprungna mobergseiningu, mobergsmyndun 4, sem samanstendur af taffi
og breksiulogum. Efsti hluti myndunarinnar samanstendur af breksiu en komid er i taff &

um 490 m.
Hraunlog 111 (H4), 628-766 m:

Komid er i hraunlagasyrpu 4 628 m dypi. Efst i mynduninni er um ad reda medalkorna,
oxud og nokkud glerrik 6livin-poleiit hraun i @tt vid pau sem oft sjast i dyngjusyrpum.
Nokkud ber 4 plagioklasdilum og einnig sést votta fyrir 6livindilum sem p6 eru ad fullu
ummyndadir i leir. Pegar nedar dregur i staflanum er borad i nokkur finkornoéttari hraunlég
sem mogulega eru af poleiit-samsetningu. Parna er liklegast um ad rada somu
hraunlagasyrpu og kemur fyrir 4 svipudu dypi i holum KhG-1 og HE-8 (Benedikt
Steingrimsson o.fl., 1993; Bjarni Reyr Kristjansson, 2003). Myndunin er par nefnd H4, og

pvi er notast vid sama audkenni hér.

Mobergsmyndun 5 (MVII), 766-1222 m:
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A 766 m dypi er komid i mébergsmyndun 5, dilalausa myndun med einkenni 6livin-
pdleiits. Efri hluti hennar einkennist af mjog ummyndudu, dilalausu og péttu tuffi, en
einnig eru punnar breksiulinsur skornar. A um 900 m dypi eykst hlutur kristalladra korna
nokkud og par sem komid er i taffrika breksia. Aftur eykst hlutur taffs 4 um 940 m en a
980 m er komid i bolstrabreksiu eda bolstraberg. Fodringardypi fyrir vinnslufodringu

holunnar er 4 1032 m dypi en nedan pess er tuff rddandi a ny.

Hraunlog IV (HS), 1222-,,2744% m:

Komid er i kristallad, mjog ummyndad berg 4 1222 m, liklegast hraunlég po6 ekki sé loku
fyrir pad skotid ad um bolstraberg sé a0 reeda. Svarfsyni 4 pessum slodum eru mjog
finkorna. Hraunlégin eru fin- til medalkorna og mjog ummyndud. A um 1500 m dypi eykst
ummyndun téluvert og sést mikid af epidoti og wollastoniti & peim slodum. Bergid er
almennt finkristallad 4 pessu dypi og allt nidur 4 um 1800 m dypi par sem bergid verdur
aftur grofkristalladra.

barna er liklega komid i ,,botn* Hengils, likt og i HE-31, p.e.a.s. hraunlagasyrpu sem talin

er vera fra peim tima adur en eldvirkni hofst 1 sjalfum Hengli (Hjalti Franzson, 1998.)

A 2140-2164 m dypi er nokkud grofkristdllud myndun skorin, mjog plagioklas- og
pyroxenrik. Athygli vekur hversu ferskur plagioklasinn er medan pyroxen er nanast alltaf
ummyndad i aktinolit. Parna er mogulega um doéleritinnskot ad raeda. A 2352-2437 m er
vidlika myndun skorin, aftur 4 2548-2652 m og fra 2640 m og nidur i botn.

Svarfheimta 4 pessum slo6dum var mjog gloppott og barust svarfsyni stopult fra teplega

2200 m dypi. Syni barust p6 med hléum allt nidur i botn holunnar a 2744 m.
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Tengingar milli hola vid vesturjadar sigdaldar Hengils

INNSKOT
RADANDI

Mynd 2.6 Jardlagamyndanir og tengingar i HE-46, HE-31 og HE-33.Mismunandi myndanir eru taknadar
med mismunandi litum og skammstofunum, en skyringar d peim ma finna i texta.
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Tengingar milli hola HE-31, HE-33 og HE-46 eru syndar 4 mynd 2.6.

Mjog gott samreemi er milli hola HE-31 og HE-33 enda eru par boradar af sama teig og
farid er gegnum allar sému myndanirnar, utan hraunlagasyrpunnar i botni HE-31. Astaeda
pess ad myndunin kemur ekki fram 1 HE-33 er ad 6llum likindum st ad HE-33 fer hin
dypst a teplega 1400 m dypi (um 800 m u.s.) en botn HE-31 er 4 taeplega 2300 m dypi (um
1700 m u.s.).

Engar hraunlagasyrpur er ad finna i holunum fyrr en komid er 4 um 1500 m meelt dypi i
HE-31, en liklega er par eins og fyrr segir komid 1 hinn svokallada ,,botn* Hengils,
hraunlagasyrpu sem talin er hafa myndast a4dur en eldvirkni hofst 1 sjalfum Hengli (Hjalti
Franzson, 1998). Bendir pad til pess ad Skardsmyrarfjallssvedid hafi verid halendi 16ngu
adur en hid eiginlega Skardsmyrarfjall hl6dst upp, jafnvel allt fra pvi ad virkni hofst i
Hengli.

Annad er uppi 4 teningunum i HE-46 en greindar voru fjorar hraunlagasyrpur i holunni.
Hraunin hafa runnid 4 hlyskeioum og milli peirra eru mébergsmyndanir fra jokulskeidum.
Pau benda til pess ad sva0did vid Kolvidarhdl i Sleggjubeinsddlum hafi, likt og i dag, verid
laglendra en Skardsmyrarfjallssvedid, og hafa hraunin ad 61lum likindum runnid upp ad

peim moébergshryggjum sem fyrir voru.

Séu fjarleegdir milli holuferla og dyptarbil skodud ma leida ad pvi likum ad
hraunlagasyrpan i botni HE-31 sé st sama og hraunlagasyrpan i botni HE-46, enda er
fjarleegd milli holanna um 400 m 4 pvi bili. Ut fra pvi mé draga pa alyktun ad dilalausa
mobergseiningin ofan hennar, mobergsmyndun 5 sé sama myndun og sja ma i HE-31 og

HE-33 og kallast par mébergsmyndun VII.

Adrar tengingar hafa ekki verid gerdar milli HE-31 og HE-33 4 Skardsmyrarfjalli og HE-
46 vid Kolvidarhol.

Tengingar milli HE-31, HE-33, HE-46 og narliggjandi hola mé sja 4

Mynd 2.7mynd 2.7.

Hraunlagasyrpur eru tdknadar med blaum litum og moébergseiningar med branum litum,

utan isura tafflagsins i HE-46 og HE-8 sem taknad er med gulum lit.

Gott samreemi virdist vera milli hola HE-31, HE-33 og annarra hola & Skardsmyrarfjalli,
sér 1 lagi HE-24 4 naesta teig. Svo virdist sem farid sé¢ gegnum allar sému
mobergsmyndanir 1 holunum p6 hafa beri 1 huga ad per tengingar byggist adallega a
jardlagalysingum Kifloms Mesfins (20/0) en ekki samanburdi 4 svarfsynum og/eda

punnsneidum nema ad litlu leyti.
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Einnig virdist gott samremi vera milli HE-46 og annarra hola 4 sama teig, HE-8 og HE-52
auk pess sem finna ma sému hraunlagasyrpur i Khg-1 og i HE-46, fyrir utan H3, sem ekki
sést 1 holum 4 teig HE-46 (Benedikt Steingrimsson o.fl., 1993).
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Mynd 2.7 Jardlagasnio og tengingar i holum vido Kolvidarhol og a Skardsmyrarfjalli. Mismunandi myndanir
taknadar med mismunandi litum en lysingar d peim eru i texta.
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2.3 Innskot

Innskot eru algeng nedan 800 m u. s. i borholum a Nesjavollum og nedan 1600 m u. s. er
innskotaberg ordid radandi (Hjalti Franzson, 1998).

[ svarfi og punnsneidum pekkist innskotaberg 4 pvi ad pad er oftast péttara og minna

ummyndad en grannbergid og stundum ma greina oxun 4 jodrum pess.

Jardlagamalingar eru oft notadar vid stadsetningu & innskotum. Pau hafa idulega herra
vidnam og haerri nifteindasvorun en grannbergio sokum pess hve pétt og fersk pau eru. ba
ma stundum greina pau i viddarmalingu auk pess sem hagt er ad greina innskot af préadri

samsetningu med hjalp gammamelinga.

[ borgognum sjast innskot stundum sem leekkadur borhradi, sér i lagi eftir pvi sem dypra er

komid og ummyndun eykst (Hjalti Franzson o.fl., 2005).

Toflur yfir innskot i HE-31, HE-33 og HE-46, 4samt lysingum, ma sja i vidauka C.
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2.3.1 Innskot i HE-31

Mynd 2.8 Jardlagasnid | HE-31 synt med hlidsjon af dreifingu innskota. Innskot taknud med raudu og
méguleg innskot med svortu.
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Innskot i HE-31 asamt jardlagasnidi ma sja 4 mynd 2.8 en nénar er fjallad um innskot i

holunum i vidauka C.

Toluvert morg innskot voru greind i holu HE-31, sér i lagi innskot af préadri samsetningu
en pad geeti tengst misgengjum sem holan sker vid vesturjadar sigdeldar Hengils auk
nalaegdar hennar vid Hengil sjalfan og Sleggju, sem er eini fundarstadur proads bergs a
yfirbordi i Hengli (sja kort 4 Mynd 1.2). Einnig voru 6venjumargar vatnsadar greindar i

holunni.

A 550-600 m dypi eru prjii punn innskot skorin og sjast pau 61l i svarfi og pad dypsta
einnig 1 punnsneid. Um er ad reda jafnkorna, finkorna poleiit innskot. Bergid er pétt og
fersklegt og auk pess dekkra en grannbergid. A bilinu 888-912 m eru tvd punn poleiit
innskot til vidbotar skorin og sjast pau badi 1 svarfi og punnsneid sem dokkt, fersklegt,

finkorna berg.

Eftir pvi sem nedar dré reyndist oft erfitt ad stadsetja innskotin og nedan 1000 m var
svarfid bedi mjog fint og blondun mikil. P4 var meira treyst 4 jardlagamalingar svo sem

malingar 4 vionami, nifteindasvorun og gammageislun.

16 innskot af préadri samsetningu voru skorin med nokkurri vissu nedan 1100 m dypis i
holu HE-31 og pekktust pau adallega 4 mikilli haekkun 4 gammagildum auk pess sem
proad berg sast nokkrum sinnum i punnsneid. Pad pekkist 4 1j6su yfirbragdi og kvarsi i

grunnmassa, auk pess sem nokkud ber & malmsteindum og oft vottar fyrir flaedistruktur.

Auk innskota af préadri samsetningu var farid gegnum hardari einingar sem gaetu bent til
pess ad innskot hafi verid skorin 4 1076 m og 1138 m. Pad er p6 ekki loku fyrir pad skotid

ad um kristalladri kafla innan mébergseiningarinnar s¢ ad reda.
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2.3.2 Innskot i HE-33

Mynd 2.9 Jardlagasnid i HE-33 synt med hlidsjon af dreifingu innskota. Innskot taknud med raudu og
moguleg innskot med svortu.
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Innskot i HE-33 asamt jardlagasnidi ma sja 4 Mynd 2.9
Mynd 2.9, en nanar er fjallad um innskot i holunum i vidauka C.

Ekki voru jafnmorg innskot greind i holu HE-33 og 1 HE-31 & sama teig. Pao skyrist ad
Ollum likindum af pvi ad dypsti hluti HE-33 er adeins a teplega 1400 m raundypi og naer
pvi ekki i mesta innskotapéttleikann, en 1 holum 4 Nesjavollum eru innskot radandi i

jarOlagastaflanum nedan 1600 m raundypis (Hjalti Franzson, 1988).

bé gekk illa a0 framkvama jardlagamaelingar efst i holunni og pvi eru adeins til viddar- og
jardlagamalingar ur 1. og 2. Afanga fra yfirbordsfodringu nidur 4 um 260 m og

vidnamsmeling fra 400-620 m.

Nokkur punn péleiitinnskot voru greind ofan 1000 m dypis, en pau attu pad sammerkt ad
vera pétt, dokkleit, fin- til medalkorna og ferskleg. Ad auki var medalkorna olivin-pdleiit

innskot skorid 4 858-863 m og sast pad baedi i svarfi, punnsneid og nifteindamaelingu.

Nokkur innskot af proadri samsetningu voru greind i holunni og var pad fyrsta stadsett 4
1048 m dypi, en flest & bilinu 1500-1600 m. Pau saust fyrst og fremst sem toppar i

gammamelingu p6 oft hafi pau auk pess verid greind 1 punnsneid og/eda svarfi.

Einnig voru nokkur basaltinnskot greind 4 pessum slédum, en oft reyndist erfitt ad greina
pau nanar til tegundar, p. e. hvort um péleiit eda olivin-pdleiit veeri ad raeeda. Oftar en ekki

voru pau stadsett med hjalp vidnams- og nifteindamelinga.
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2.3.3 Innskot i HE-46

INNSKOT
RADANDI

Mynd 2.10 Jardlagasnid i HE-46 synt med hlidsjon af dreifingu innskota. Innskot taknud med raudu og
moguleg innskot med svortu.
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Innskot i HE-46 asamt jardlagasnidi ma sja 4 mynd 2.10 en nanar er fjallad um innskot i

holunum i vidauka C.

[ HE-46 voru tvo 6livin-poleiit innskot greind nokkud ofan 600 m dypis, 4 349-355 m dypi
annars vegar og 522-526 m dypi hinsvegar. bad efra sast badi i svarfi og i
jardlagamalingum sem haekkun i vidndms- og nifteindagildum. Um er ad reda
medalkorna, plagioklasrikt 6livin poleiit. Hid nedra sast einnig i nifteindamaelingu en par
var skorid medalkorna, plagioklasdilott 6livin-poleiit innskot, en einnig sast nokkud af

fersku gleri.

Nokkur punn innskot til vidbétar voru liklega skorin ofan 1000 m. A pessum sl6dum var

adeins meaelt vidonam og vidd og pvi eru ekki adrar jardlagamelingar ad stydjast vio.

Nokkud sést af fersku basalti 4 um 640 m dypi en 4 svipudum slodum sést breyting i
viddarmaelingu, sem bendir til ad liklega sé innskot skorid. A 716 m dypi sést nokkud af
medalgrofu, ljosleitu, fersklegu bergi i svarfi. Einnig sést nokkur breyting 1 viddarmalingu
a pessum slodum. Dokkt, glerjad basalt sést 1 svarfi 4 735 m dypi en par sést einnig nokkur
breyting 4 vionami.

A 798 m dypi sjast 1jos korn i svarfi sem liklegast eru af proadri samsetningu. Punnsneid af
sama dyptarbili stadfestir ad parna er um isurt berg ad reda og pvi liklegt ad punnt innskot
s¢ skorid 4 pessum slodum. A 863 m dypi sést toppur i vidnami og & sému slodum sést
dokkt, medalkorna innskotaberg i svarfi. Annar slikur toppur sést & 894 m, og einnig i

viddarmelingu, en ekki vard vart vid ferskara berg i synum. Liklegt er p6 ad punnt innskot
hafi verid skorid p6 pad hafi ekki skilad sér i synum.

Nedan 1000 m verda innskot tidari, og sjast p6 nokkur af préadri samsetningu auk
pdleiitinnskota nidur 4 um 1800 m dypi. Flest eru pau punn og eru oftast stadsett med hjalp
jardlagamelinga, sér i lagi nifteindamalinga og gammamalinga. P4 sjast pau oft 1 svarfi

og/eda punnsneidum. Svarf er p6 baedi fint og mjog blandad fra um 1100 m dypi.

Nedan 2000 m taka vid pykk innskot sem liklega eru ddlerit. Myndanirnar eru grofkorna,
adeins ber 4 malmi en fyrst og fremst sést mikid af plagioklas og pyroxeni og vekur athygli
hversu fersklegur plagioklasinn er medan pyroxen er ad nanast fullu ummyndadur i

aktinolit. Svipadar myndanir ma sja i holu HE-08 4 sama teig.
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2.3.4 Innskotationi

Botn holunnar 4 um 825 m u.s.
Skoltap frd um 810 m u.s.

Mynd 2.11 Innskotationi { holum HE-31, HE-33 og HE-46. Basaltinnskot taknud med blau og proud innskot
med raudu.
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Innskotationi i holum HE-31, HE-33 og HE-46 var metin sem hlutfall innskotabergs fyrir
hvert hundrad metra dyptarbil 1 holunum og midad var vid raundypi (metrar yfir eda undir

sjavarmali). Innskotationi i holunum er synd 4 mynd 2.11,

A sama hatt var tidni innskota i borholum 4 Nesjav6llum metin og pau flokkud til
berggerdar (Hjalti Franzson, 1988). Helstu nidurstodur peirrar rannsoknar eru ad ofan 700
m eru innskot mjog fatid og engin innskot voru greind ofan 300 m dypis. A um 700-1500
m er innskotaberg um 20% af berglagastaflanum og nedan 1600 m er innskotaberg radandi
i holunum. Fra 1600-2000 m er hlutur peirra um 60% og nedan 2000 m um 80%

berglagastaflans.

Arid 2003 gerdu Gunnar Gunnarsson og Bjarni Reyr Kristjansson (2003) konnun 4
innskotapéttleika 1 fimm borholum 4 Hellisheidi og notudu peir sému adferd. Athuganir
peirra virdast vera nokkud i samraemi vid nidurstodur fra Nesjavollum, nema hvad istur
innskot virdast toluvert algengari i borholum 4 Nesjavollum en &4 Hellisheidi. P4 var adeins
ein peirra hola sem rannsoknin tok til borud nidur fyrir um 1500 m u.s., en mesti

innskotapéttleikinn virdist sem fyrr segir vera nedan 1600 m u.s. 1 holum 4 Nesjavollum.

Vid mat & innskotatidni skal hafa i huga ad erfitt getur reynst ad meta raunverulega pykkt
innskota. I rofnum berglagastafla er oft mikid um lagganga (e. sills) og pegar borad er
gegnum laggang er litill sem enginn munur & syndarpykkt og raunpykkt. Hins vegar er
sjaldnast borad pvert 4 innskot (e. intrusion) og pvi er ekki um raunpykkt ad reeda. ba skal
hafa 1 huga ad i skaholum getur oft reynst erfitt ad greina punn innskot par sem pau eru
skorin undir miklu horni og skila sér oft illa i svarfsynum. Mat & innskotatidni gefur pvi
akvedna hugmynd um tidni innskota 4 4kvednum dyptarbilum fremur en heildarpykkt

innskota og gefur pannig moguleika 4 samanburdi milli sveda.

Pau innskot sem greind voru i HE-31, HE-33 og HE-46 eru yfirleitt finkristo1lud og pvi i
edli sinu punn. I HE-46 eru p6 nokkur pykk og gréfkristalladri innskot skorin i dypri
hlutum holunnar, p.e. nedan 1800 m u.s., en HE-46 er jafnframt su eina af pessum premur
holum sem borud er nidur fyrir 1400 m u.s. Pad ma pvi leida ad pvi likum ad holur HE-31
og HE-33 nai einfaldlega ekki nidur 4 pad dypi par sem innskotaberg er rikjandi, p.e.a.s. ef

innskotationin er ad einhverju leyti i takt vid pad sem sést i holum & Nesjavollum.

Innskot eru fyrst greind & bilinu 25 m y. s. til 50 m u. s. i 6llum premur holunum og er pad
téluvert grynnra en i holum a Nesjavollum og i peim fimm holum sem kénnun Gunnars og
Bjarna Reys tok til. Pad skyrist liklega ad einhverju leyti af pvi ad HE-31 og HE-33 eru
stadsettar & SO-teig & Skardsmyrarfjalli, sem er einn hastu borteiganna 4 Hellisheidi i

teplega 600 m y.s.
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[ holu HE-31 er innskotatidni mest 4 bilinu 700-1000 m u. s. en nedan pess dypis fer
innskotum fzekkandi. Holan er p6 adeins borud nidur 4 um 1400 m u.s., en sem fyrr segir er
innskotationin hvad mest nedan 1600 m u.s. i holum & Nesjavollum. Innskotatidnin er po
leegri 4 bilinu 700-1500 m u.s. 1 HE-31, en 4 pvi bili eru innskot um 20% staflans a4
Nesjavollum, 4 medan innskotationin er oftast um eda undir 10% & pessu bili i HE-31 ef
fra er talinn kafli 4 um 1000 m dypi par sem innskotaberg er teplega 40% staflans. Einnig
vekur athygli hversu litill innskotapéttleikinn er i holu HE-31 midad vid hversu morg
innskot voru greind, en petta getur stafad af pvi hversu punn innskotin voru, sér i lagi
innskot af préadri samsetningu. Téluvert morg innskot ur préudu bergi voru greind i holu
HE-31 og er tidni peirra mest 4 bilinu 700-1000 m u.s.

{ holu HE-33 eru flest innskot greind 4 bilinu 400 til 700 m u. s. Innskotatidni er
samberileg og 1 holu HE-31, enda er raundypi HE-33 adeins um 800 m u.s. Innskot ur
préudu bergi eru p6 adallega greind 4 700 m u.s. S¢é 1itid til dreifingarinnar i HE-31 er tioni
innskota r préudu bergi mest 4 bilinu 700-1000 m u.s. Par sem HE-33 er adeins borud i
um 800 m u.s. er s tidni p6 1 samraemi vid HE-31. Innskot eru pé téluvert minna en 20%
af heildarstaflanum & 700-800 m u.s.og pvi virdist innskotapéttleikinn einnig vera minni i

HE-33 en i holum & Nesjavollum.

{ holu HE-46 er innskotatidnin samberileg og i HE-31 og HE-33. Tidni innskota tir préudu
bergi er mestur 4 700 m u. s. og 1000 m u. s. likt og 1 holu HE-31 en p6 eru innskot ur
préudu bergi ekki jafnalgeng og i HE-31. A bilinu 700-1500 m u.s. er innskotapéttleikinn
langt undir 20%, t.a.m. eru engin innskot greind 4 bilinu 1200-1300 m u.s. og 1400-1600 m
u.s. Petta gati po skyrst ad einhverju leyti af pvi ad svarfsyni eru mjog léleg nedan viod
1000 m malt dypi HE-46. Nedan 1800 m u.s. er innskotaberg meirihluti heildarstaflans, og
dum 2100 m u.s. eru innskot ordin um 70% bergs 1 holunni. Vandreadi vid jafnvagisborun
urdu po til pess ad skoltép voru tid a pessum slodum og pvi vantar toluvert af svarfsynum &
pessu dypi, auk pess sem jardlagamalingar nad adeins nidur & teplega 2000 m meelt dypi.

bvi er ekki 6liklegt ad innskot séu enn staerri hluti heildarstaflans 4 pessum slodum.

Basaltinnskot eru greind frd 0 m u. s. Tveir toppar virdast vera i dreifingu peirra, annars
vegar 4 0-500 m u. s. og hins vegar 4 1600-2200 m u. s. i HE-46.

begar nidurstodur eru bornar saman vid holur HE-3 til HE-7 (Gunnar Gunnarsson &
Bjarni Reyr Kristjansson, 2003) er dgatt samraemi vid holu HE-46, en nedan 1700 m u.s.

eru innskot radandi 1 holunum.

Innskot Gr préoudu bergi eru greind 4 bilinu 400-1500 m u. s. en ofan og nedan pess
dyptarbils finnast engin préud innskot. Athygli vekur ad innskotapéttleiki innskota tr
préudu bergi er mestur 4 bilinu 700-1000 m u. s. i bedi HE-31 og HE-46, og 4 bilinu 700-
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800 m u.s. i holu HE-33 en préud innskot virdast vera algengari i holunum en i holum HE-
3 til 7 (Gunnar Gunnarsson & Bjarni Reyr Kristjansson; 2003). Gogn ur fleiri holum parf
til ad skoda pessa dreifingu betur en liklegt er ad innskot ur proudu bergi séu algeng a
pessum slédum vegna nalaegdar holanna vid sjalfan Hengil, auk pess sem holunum er beint
undir Sleggju, par sem eina proada bergid 4 yfirbordi & Hengilssvaedinu finnst. Ekki er
utilokad ad hér séu skornar adfaersluedar préada bergsins. Athyglisvert vaeri ad skoda petta

samband betur.
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2.4 Lekt

Vatnsadar i holum HE-31, HE-33 og HE-46 voru greindar ut fra hitamalingum sem

framkveemdar voru & medan borun peirra stod og eftir ad borun lauk.

Vid mat 4 vatnsedum er einnig tekid tillit til jardalagamaelinga 4 bord vid nifteinda- og
viddarmalinga auk skoltapsmelinga sem gerdar voru 4 medan borun st6d. Auk pess getur
aukin ummyndun og aukid magn tutfellinga og sprungufyllinga gefid visbendingu um
vatnsedar. Fed vatnsaeda 1 efstu 350-500 m (maelt dypi) ber po ad taka med fyrirvara par
sem sa hluti er oftast boradur med ledju sem stiflar minni &dar svo paer koma ad jathadi

ekki fram 4 hitamelingum.

Dyptarbil sem tiltekin eru i texta eru meelt dypi, nema annad sé tekid fram. ftarlegri uttekt 4
vatnsedum ma sja i vidauka D og skyrslu um hitamelingar i HE-31, HE-33 og HE-46 i
vidauka E.
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2.4.1 Vatnsaedar i holu HE-31

Hitamelingar i HE-31 dsamt staerstu @0um eru syndar 4 mynd 2.12. Par sem hola HE-31
var jafnvagisborud eru takmarkadar upplysingar til um skoltap 4 medan borun stdo.
Skoltapsmalingar voru ekki gerdar nema endrum og eins, t. d. pegar skipt var um
borkrénu. brystifoll 4 delum geta po gefio hugmynd um vatnsedar en & ramlega 2000 m
dypi var0 erfitt ad halda uppi prystingi og 4 2034 m tapadist allt skol ur holunni. Benti
petta til pess ad &0 hefdi verid skorin, sem kom sidar enn betur i [j6s i hitamalingu
(Steinpor Nielsson o.fl., 2007).

Toflu yfir @dar i HE-31 mé sjé i vidauka D.

Visbendingar eru um 6évenjumargar storar og medalstorar &dar 1 holunni, en taeplega 30
@0ar voru stadsettar. Par af voru fimm a0ar metnar sem storar vatnsadar auk pess sem

jafnvel er talid ad fleiri en ein stor &0 sé 4 kaflanum fra 1778-1802 m.

bessi mikla lekt gaeti skyrst af stadsetningu HE-31, en hun sker stér misgengi vid
vesturjadar sigdeldar Hengils. Prepaprof sem gert var til ad kanna rennsliseiginleika
holunnar gaf 4d®lingarstudulinn 26 (L/s)/bar, en algeng gildi eru 2-20 L/s.
Adzlingarstudull er oft notadur til pess ad fa groft mat 4 tengingu holu vid
jardhitageyminn og gefur adelingarstudull HE-31 til kynna ad hagt s¢ ad deela 260 L/s &
holuna vid 10 bar prysting, p.e.a.s ad vatnsbord haekkar um 100 m vid 260 L/s adelingu.

Pagd rennir enn frekari stodum undir ad holan sé mjog vel opin.

b4 voru évenjumorg innskot greind i HE-31 en talid er ad samband sé milli lektar og

innskota eins og néanar er fjallad um i kafla 2.4.4.
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Mynd 2.12 Hitameelingar i holu HE-31. Dyptarbil steerstu ceda merkt a mynd.
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2.4.2 Vatnsadar i holu HE-33

Hitamelingar i HE-33 dsamt sterstu @0um eru syndar & mynd 2.13. HE-33 var likt og HE-
31 jafnvaegisborud og pvi liggja fyrir takmarkadar upplysingar um skoltap & medan borun

hennar st60.

Einnig eru takmarkadar upplysingar til um &dar i botni HE-33. begar borun hennar lauk
hafdi, vegna mikils halla holunnar, aldrei tekist ad koma hitamali dypra en 4 1640 m, en
melt dypi holunnar er 2325 m. Gera ma rad fyrir pvi ad ein eda fleiri medalstorar eda

storar &dar séu i botni en allt skolvatn tapadist 4 1570 m.
Toflu yfir @dar i HE-33 ma sjé i vidauka D.
Taeplega 20 &0dar voru stadsettar 1 holunni, par af ein til tveer sem metnar voru storar.

Prepaprof gaf til kynna ad adalingarstudull holunnar s¢ um 7 (L/s)/bar, sem er asettanlegt.
Pad er po toluvert leegri studull en 1 holu HE-31 4 sama teig, sem fékk adelingarstudul 26

(L/s)/bar, enda eru umtalsvert feerri a2dar skornar i HE-33 en i HE-31.

[ febriar 2008 var gerd tilraun til ad girémaela holuna og var hin hitamaeld i kjolfarid. For
hitamalir pa dypst 4 2190 m en melt var 1 streng med 20-40 /s adelingu innan strengs til
a0 fleyta malinum afram. Erfitt er a0 meta nadkvama stadsetningu @da pegar melt er inni i
streng auk pess sem svo mikil adeling hefur truflandi ahrif. P6 ma sja 4 peirri maelingu
®0akafla 4 1700-1950 m.
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Mynd 2.13 Hitamcelingar i holu HE-33. Dyptarbil steerstu ceda merkt a mynd.
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2.4.3 Vatnsaedar i holu HE-46

Hitamelingar i HE-46 &4samt sterstu @dum eru syndar & mynd 2.14. HE-46 var
jafnveaegisborud og pvi liggja fyrir takmarkadar upplysingar um skoltap & medan borun

hennar st60. Toflu yfir ®0ar i HE-46 ma sja i vidauka D.

Toluvert margar a@dar voru greindar 1 holunni, eda um 25, par af prjar sem metnar voru
storar. Pessi mikla lekt geeti skyrst af pvi ad HE-46 sker, likt og hola HE-31, stér misgengi

vi0 vesturjadar sigdeldar Hengils.

brepaprof gaf adelingarstudullinn 13 (L/s)/bar. Pad rennir enn frekari stodum undir pad ad

holan sé nokkud vel opin.
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Mynd 2.14 Hitamcelingar i holu HE-46. Dyptarbil stcerstu ceda merkt a mynd.
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2.4.4 Steero og dreifing vatnsada og tengsl peirra vio
jarofraedilega paetti

Mynd 2.15 Tenging vatnsceda vio lagmot og innskot { holum HE-31, HE-33 og HE-46. Vatnsceedar sem taldar
ru tengjast jarolagamotum eru taknadar med raudu og vatnsedar sem taldar eru tengjast innskotum eru

dknadar med greenu. Vatnsedar sem hvorki virdast tengjast jardlagamotum né innskotum eru taknadar med
blau.

Stor &0 4 bilinu 750-825 m u.s.
Botn holunnar @ um 825 m u.s

Botn holunnar d um 1720 m u.s.
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Tengsl vatnsa0da og jardfraedilegra patta eru ekki vel pekkt 1 islenskum héhitakerfum. b6
eru i eldri athugunum sterkar visbendingar um ad vatnsadar komi fram i tengslum vid
innskot og & jardlagamotum (Hjalti Franzson, 1987, 1995, 1998, 2004).

Med pvi ad kortleggja jardlagastaflann i hverri holu og stadsetja vatnsadar er haegt ad
skoda pessi tengsl, p. e. hvort vatnsedarnar séu stadsettar vid innskot, vid jardlagamot eda
hvort adrir paettir skyri stadsetningu og staerd peirra, t. d. tengsl peirra vid misgengi og

sprungukerfi.

Samantekt & @dum 1 holum HE-31, HE-33 og HE-46 og tengslum peirra vid innskot og

jardlagamot ma sja & mynd 2.15.

b6 margar @danna falli i hvorugan flokk, p. e. virdast hvorki tengjast lagmédtum né
innskotum, benda nidurstddur til pess ad @dar tengdar lagmadtum séu rikjandi i efri hluta
holanna, p. e. ofan 300 m u. s. Fra 400 m u. s. virdist lekt hinsvegar frekar tengjast
innskotum. Adrar @dar 1 holunum tengjast ad 6llum likindum sprungusveimum og

misgengjum. Gogn ur fleiri holum parf til ad skoda petta samband betur.
Samantekt & steerd ®da 1 HE-31, HE-33 og HE-46 ma sja 4 mynd 2.16.

Storar @dar virdast koma fram & tveimur dyptarbilum i holunum; annars vegar fyrir ofan

200 m y.s. og & bilinu 700-1500 m u. s. Adeins eru p6 gdgn ur einni holu nedan 1500 m.

Ofan 200 m y.s. ma gera rad fyrir ad staflinn sé ekki jafnpéttur og pegar nedar dregur par
sem utfellingar hafa ekki nad ad fylla holriim og sprungur i staflanum. Nedan 700 m u.s.
ma gera rad fyrir a0 storar &dar tengist aukinni tioni innskota. Adrar alyktanir er erfitt ad
draga um dreifingu &0a eftir sterd, auk pess sem gdgn Ur fleiri holum parf til ad spa frekar

fyrir um petta samband.
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Stér a0 4 bilinu 750-825 m u.s.
Botn holunnar d um 825 m u.s.

Botn holunnar 4 um 1720 m u.s.

Mynd 2.16 Steerd og dreifing vatnseda i HE-31, HE-33 og HE-46. Litlar cedar eru taknadar med blau,
medalstorar med raudu og storar med greenu.
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2.5 Ummyndun

Frumsteindir bergs eru paer sem kristallast ar kviku pegar kvikan storknar. Pessar steindir
komast ur jafnvaegi vid breyttar adstedur, t.d. i jarohitakerfum par sem mikill hiti og
vatnsstreymi veldur pvi ad efnahvorf eiga sér stad milli jardhitavokvans og bergsins.
Frumsteindir brotna nidur og mynda ummyndunarsteindir sem eru stodugar vid pad astand

sem rikir 1 jardhitakerfinu.
Unnt er ad greina prjar megingerdir ummyndunar i staflanum (Mehegan o.fl., 1982):

1. Svadisbundin ummyndun (e. regional alteration) hrauna og millilaga. Ummyndun
hefst med vedrun a yfirbordi og eykst nidur & vid. Fyrst fylla ze6litar holrymi, pa
taka leirsteindir yfirhondina og loks klorit-epidotasynd par sem epidot sést

toluverdu magni asamt kloriti og andradit granati i dypstu snidum.

2. Jardhitaummyndun er keimlik dypstu snidum svaedisbundinnar ummyndunar, par
sem hahitaummyndunarsteindir (e. high temperature alteration minerals) a bord
vid epidot og klorit koma 1 stad zedlita. Pad gerist p6 4 minna dypi vid
jardhitaummyndun en svadisbundna ummyndun. Jardhitaummyndun einkennist
auk pess af mjog stadbundinni ummyndun par sem mjog ummyndad berg og berg
sem adeins er litid ummyndad getur fundist 4 litlu svaedi. (Hrefna Kristmannsdottir,
1979)

3. Ummyndun innskota er frabrugdin ummyndun jardlagastaflans. I 1j6si pess ad
ummyndunin endurspeglar pad umhverfi sem innskotid er i getur hahitaummyndun
4 innskotabergi att sér stad an nokkurrar fyrri ummyndunarségu. Vi kortlagningu a
jarohitaummyndun i gabbréum 4 A-Greanlandi kom 1 1j6s ad hhitasteindir 4 bord
vid amfibol, epidot og albit voru algengastar medan steindir & bord vid serpentine
og zedlita fundust annad hvort i litlu meeli eda voru tilkadar sem seinni tima
ummyndun, myndadar undir lok kelingar gabbrdéanna (Bird, 1988). Ummyndun
innskota er ekki skodud sérstaklega i pessum kafla en htin kemur nanar vid ségu i
kafla 3.

Ummyndunarsteindir endurspegla pad hitastig sem var rikjandi pegar paer myndudust.
Dreifing ummyndunarsteindanna gefur til kynna breytingar i jardhitakerfinu, ba&di med
tilliti til efnasamsetningar og hita. Lekt, aldur jardhitasveedis og bergmyndana og
efnasamsetning jardhitavokvans eru allt paettir sem hafa ahrif 4 umfang ummyndunar og
stig ummyndunar. Berghiti er pd sa pattur sem hefur mest dhrif & ummyndunarstig bergsins
(Hrefna Kristmannsdottir & Jens Tomasson, 1979).
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Ummyndunarsteindir sem greindar eru i sama syni geta pvi hafa myndast & mismunandi
timaskeidum vid mismunandi hitastig. bar af leidandi geta paer gefid mikilvegar

upplysingar um préun jardhitakerfisins i timans ras (Gudmundur Omar Fridleifsson, 1983).

Dreifing ummyndunarsteinda segir til um ummyndunarhita (tafla 2.1). S¢ ummyndunarhiti
borinn saman vid niiverandi berghita gefur pad visbendingu um préun jardhitakerfisins,
p.e. hvort sveedi séu ad hitna eda kdlna eda hvort pau séu 1 jafnveegi (sja nanar i kafla
2.5.3).

Mat & ummyndun bergs i holum HE-31 og HE-33 a Skardsmyrarfjalli og HE-46 vid
Kolvidarhol hefur beinst a0 premur pattum:

1. Ummyndun frumsteinda og glers.

2. Mati 4 dreifingu hita i jardhitakerfinu ut fr4 dreifingu hitahadra ummyndunarsteinda og

samanburdur ummyndunarhita vid berghita.

3. Konnun 4 rddun utfellinga til ad greina breytingar 1 jardhitakerfinu og komast sem neest

nuverandi ummyndunarastandi.
ba er gerd grein fyrir nidurstddum vokvabdlurannsdkna sem gerdar voru i HE-46.

Hafa skal 1 huga a0 ummyndunarsteindirnar eru greindar i svarfi og punnsneidum og fer

pad eftir geedum syna hversu audvelt reynist ad greina steindir.

P4 voru adeins framkvaemdar XRD-leirgreiningar 4 um 30 synum ur hverri holu, og jafnvel
b6 reynt s¢€ ad taka sem flest syni par sem mestar breytingar eru i
ummyndunarsteindafylkjum eru skekkjumork 4 dyptarbilum allnokkur, og getur skeikad

tugum metra.
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2.5.1 Ummyndun frumsteinda i HE-31, HE-33 og HE-46

Helstu frumsteindir i basalti eru 6livin, plagioklas, pyroxen og méalmsteindir. Auk pess er

gler algengt par sem kvikan hefur sn6ggkolnad.

Gler er einna vidkvaemast fyrir ummyndun en vidkvamust frumsteindanna er 6livin en pad
er su steind sem kristallast vio hastan hita. Undir venjulegum kringumstadum er

plagioklas neest 1 utfellingarddinni og loks hefst ummyndun & pyroxen og malmsteindum.

Ummyndun frumsteinda virdist ad einhverju leyti i samraemi vid ummyndunarbeltin,
p.e.a.s. smektit-zeodlitabeltid, blandlagsbeltid, kloritbeltid, klorit-epidotbeltid og epidot-

amfibolbeltid, en pau eru nanar skilgreind i kafla 2.5.2.

bess ber p6 a0 geta ad 1 HE-31, HE-33 og HE-46 er ekkert eiginlegt kloritbelti, par sem
klorit og epidot koma fram & svipudum sléoum i 6llum holunum, ad undanskilinni HE-31

em epidot er greint 4 undan kloriti.

Mynd 2.17 synir ummyndun frumsteinda i HE-31, HE-33 og HE-46 dsamt
ummyndunarbeltunum. Pess ber p6 a0 geta ad hér er einungis att vid ummyndun
frumsteinda i jardlagastaflanum en ekki i innskotabergi par sem 6ummyndadar

frumsteindir geta fundist pratt fyrir hatt ummyndunarstig staflans sem umlykur innskotid.

Dyptarbil sem tekin eru fram i textanum eru meeld dypi.
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Mynd 2.17 Ummyndun frumsteinda i HE-31 (i midju), HE-33 (hcegra megin) og HE-46 (vinstra megin)
asamt ummyndunarbeltum. Skyringar og stadsetning pversnids er merkt inn d mynd.
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Ummyndun glers

Gler er ekki eiginleg steind, en pad myndast par sem kvikan hefur sndggkolnad og pvi ekki
nad aod kristallast, t. d. 4 j60rum hraunlaga og vid gos undir jokli eda i vatni. Gler

ummyndast adallega i leir, en auk pess i kalsit, zedlita og kvars.

{ HE-31 og HE-33 hefst ummyndun 4 gleri pegar komid er smektit-zeolitabeltid 4 um 300
m dypi og er leir algengasta ummyndunarsteind glersins. A svipudu dypi sést einnig
ummyndun glers 1 ze6lita, adallega mesolit og skolesit. Gler er p6 ekki ad fullu ummyndad
fyrr en komid er i blandlagsbeltid 4 um 520 m dypi i HE-31 og um 550 m dypi i HE-33. ba
fer ad auki a0 bera meira a ummyndun glers i kalsit, en kalsit er 1 toluverdu magni 4 peim

sl6dum. A um 700 m dypi sést svo ummyndun glers i kvars.

Ummyndun liggur toluvert grynnra i HE-46, en komid er i smektit-zedlitabeltid 4 um 90 m
dypi. A um 160 m dypi hefst ummyndun glers i leir og 4 um 200 m dypi sést ummyndun
pess 1 zedlita svo sem kabasit, mesélit og skolesit. A taplega 400 m dypi er komid i
blandlagsbeltid og sjast pa, likt og i holum HE-31 og HE-33, glerkorn sem eru ad fullu

ummyndud og & peim sl6dum er gler ad auki ummyndad i kvars.

Blandlagsleir er talinn myndast vid 200-230°C hita og virdist gler pvi geta haldist ferskt ad
einhverju leyti par til pvi hitastigi er nad. Gler er p6 ad fullu ummyndad téluvert 4dur en
komid er i kloritbeltid en klorit er talid myndast vid 230°C (Hrefna Kristmannsdottir,
1979).

betta er 1 go0u samraemi vid per rannsoknir sem gerdar hafa verid 4 ummyndun i
vinnsluholum & Nesjavollum (Hjalti Franzson, 1994) en megin nidurstada peirra er s ad
b6 gler ummyndist ad mestu leyti innan smektit-zedlitabeltisins, likt og 1 holum HE-31,
HE-33 og HE-46, en gler er po ekki ad fullu ummyndad fyrr en komid er i blandlagsbeltid.

Ummyndun 6livins

Olivin er fyrst af frumsteindum basalts til ad ummyndast. Pad sést badi i grunnmassa og
sem dill. Fyrstu merki ummyndunar 4 6livini er oft raudleit iddingsit ummyndum a

sprungum og jodrum kristalla. Olvin ummyndast adallega i leir en einnig i kalsit.

{ holum HE-31 og HE-33 sést iddingsit ummyndun 4 j6drum 6livin-kristalla pegar 4 um 70
m dypi, téluvert 40ur en komid er 1 smektit-zeolitabeltid. Iddingsit er ummyndunar- eda
vedrunarafbrigdi 6livins og er raudleitt eda jafnvel svart a lit (Kristjan Scemundsson &
Einar Gunnlaugsson, 2002). A pessum slodum eru einu ummyndunarsteindirnar
kaldavatnsummyndun & bord vid limonit og karbonathnida. Ummyndun 6livins 1 leir hefst

b6 ekki fyrr en komid er i smektit-zedlitabeltid 4 um 300 m dypi. Pegar komid er i
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blandlagsbeltid, 4 um 520 m dypi i HE-31 og um 550 m dypi i HE-33, er 6livin ndnast ad
fullu ummyndagd i leir og kalsit.

[ HE-46 sjast fyrstu merki um ummyndun 4 6livini pegar 4 um 80 m dypi, par sem
kalsitummyndun & 6livini sést, en komid er i smektit-zeolitabeltid litlu nedar, eda & um 90
m dypi. Olivin er svo ad fullu ummyndad i leir og kalsit 4 um 350 m dypi, en komid er i

blandlagsbeltid & teplega 400 m dypi.

{ 6llum premur holunum virdist 6livin fyrst og fremst ummyndast innan smektit-
zeolitabeltisins, pott fyrstu merki ummyndunar sjaist nokkru adur. Olivin er ummyndad ad
fullu pegar komid er i blandlagsbeltid, en blandlagsleir er sem fyrr segir talinn myndast vid
um 200-230°C (Hrefna Kristmannsdottir, 1979).

Ummyndun plagidoklasa

Plagioklas er ein algengasta frumsteindin i basalti, bdi i grunnmassa og sem dill. I
punnsneid pekkist pad 4 nalar- eda listalaga kristollum, 1josu eda hvitu yfirbragdi, lagu risi
og tviburun. Algengast er a0 plagioklas ummyndist yfir i albit, sem er natriumrikt atbrigdi
af plagioklas, en einnig er leir- og kalsitummyndun algeng. Auk pess sést plagioklas

ummyndast i wairakit, prehnit og epidot.

Ummyndun plagidklas i HE-31 og HE-33 hefst innan blandlagsbeltisins, & um 600 m dypi,
en komid er i blandlagsbeltid 4 um 520 m dypi i HE-31 og um 550 m dypi i HE-33. Fyrstu
merki um ummyndun eru adallega kalsit- og leirummyndun i sprungum. A um 1000 m
dypi er plagioklas nanast alveg ummyndadur, adallega i albit og kalsit, en kalsit er mjog
algengt 4 pessum sl6dum bazdi i HE-31 og HE-33. A svipudu dypi er komid i klorit-
epidotbeltid, en efri mork beltisins eru 4 900 m i HE-31 og 710 m i HE-33. A um 1200 m
dypi er epidot og prehnit mjog algengt og sést pad medal annars sem ummyndun a
plagioklas auk wairakits en 4 svipudum slodum er komid i epidot-aktindlitbeltid, eda & um
1200 m i HE-31 og 4 um 1100 m i HE-33.

[ HE-46 hefst plagioklas-ummyndun 4 um 300 m dypi, nokkru 4dur en komid er i
blandlagsbeltid og pa adallega sem kalsit-ummyndun. Parna sé€st einnig ummyndun
plagioklasa i zedlita, adallega mesolit eda skolesit. Komid er i blandlagsbeltid 4 um 390 m
dypi og sést leirummyndun 4 sprungum plagioklasa 4 teeplega 400 m dypi. A um 630 m
dypi er komid i klorit-epidotbeltid og 4 um 700 m dypi er plagioklas nanast alveg
ummyndadur, adallega i albit og kalsit. A um 1000 m dypi sést ummyndun plagioklasa i
wairakit og epidét en komid er 1 epidot-aktinolitbeltid & svipudu dypi, eda a teplega 1100
m dypi.
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[ skyrslu um rannsokn 4 ummyndun frumsteinda i holum & Nesjavéllum er ummyndun
plagioklasa talin tengjast premur timaskeidum (Hjalti Franzson, 1994). Pad elsta er talid
tengjast peim tima er zeolitavirkni var sem mest, p.e.a.s. laghitaummyndun 4dur en komid
er  hid eiginlega hahitakerfi. A pvi timaskeidi sést ummyndun plagioklasa i zedlita.
Meginummyndunin er svo talin tengjast hahitavirkninni og eru efri mork peirrar
ummyndunar mest aberandi 1 tengslum vid leir/kvars/prehnit/wairakit-utfellingatimabilid.
Fyrsta stig peirrar ummyndunar er leirummyndun i sprungum plagidklasa nokkud ofan vid
eda neerri efri morkum blandlagsbeltisins og sidan ummyndun plagidklasa i albit sem fellur
nokkud vel saman vid efri mork kloritbeltisins. P4 verdur innan klorit-epidot og epidot-

aktinolitbeltisins vart vid ummyndun plagidklasa i sphene, wairakit og epidot.

Pridja ummyndunartimabilid er svo kalsitummyndun 4 plagioklosum sem talin er tengjast

virkum vatnsedum innan héhitakerfisins.

bessar nidurstodur virdast i nokkud géou samraemi vid nidurstédur ar holum HE-31, HE-
33 og HE-46. Ekki vard p6 vart vid ummyndun plagioklasa i zedlita i holum HE-31 og
HE-33 enda eru zedlitar ekki algengir i peim holum. [ HE-46 sast hinsvegar ummyndun
plagioklasa i zeolita innan smektit-zedlitabeltisins, sér 1 lagi 1 skolesit og mesolit.
Leirummyndun i sprungum plagioklasa hefst nokkud nedan vid efri mork
blandlagsbeltisins i HE-31 og HE-33 en fellur vel saman vid efri mork pess i HE-46. ba
fellur ummyndun plagidklasa i albit vel saman vid efri mork kloritbeltisins, eda 1 pessu
tilviki klorit-epidotbeltisins, 1 61lum holunum. Ekki vard vart vid sphene-ummyndun a
plagidklas i holunum, en plagioklas sast b&di ummyndast i wairakit og epidot innan

epidot-aktindlitbeltisins.

Ekki eru skyr merki um tengsl vatnseda og kalsit-ummyndunar & plagioklosum i HE-31 og
HE-33, en mj6g mikid kalsit er i bAdum holunum auk pess sem lekt er toluverd i peim
badum, sér i lagi i HE-31. I HE-46 er kalsit-ummyndun 4 plagioklas dberandi 4 kafla 4
300-400 m dypi, en & peim slodum eru tvaer @dar skornar. b4 var aberandi kalsit-

ummyndun 4 teplega 800 m dypi og var vatnsad skorin rétt nedan pess.

Ummyndun pyroxen

Pyroxen er ein af frumsteindunum 1 basalti. Algengast er klinopyroxen, en pad sést badi i
grunnmassa og sem dilar. Pyroxen ummyndast baedi i klorit og aktinélit og er pvi

ummyndun pyroxen natengd ummyndunarbeltunum.

Ummyndun & pyroxen i klorit hefst 4 um 900 m dypi i holu HE-31 og 4 um 950 m i HE-33
en 4 um & um 700 m dypi i holu HE-46, og fellur pad pvi dgaetlega saman vid efri mork

klorit-epidotbeltisins 1 61lum holunum.
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Aktinolit er fyrst greint 4 um 1230 m i holu HE-31 og a taeplega 1100 m dypi i HE-33 og
HE-46, og markar pad efri mork epidot-amfibolbeltisins.

Ummyndun malmsteinda

Malmsteindir sjast i grunnmassa basalts, en p6 ekki 1 verulegu magni. Magn peirra eykst
b6 1 préadra (kisilrikara) bergi. Malmsteindir eru dokkar eda svartar ad lit og 6gegnsejar
badi 1 einskautudu og tviskautudu 1j6si i punnsneid. Per pekkjast badi a litnum og
kristalbyggingu. Malmsteindir eru oftast medal sidustu steinda til ad ummyndast og

ummyndast pa adallega yfir i sphene (titanit).

Sphene-ummyndun hefst 4 um 650 m dypi i holum HE-31 og HE-33 og 4 um 600 m dypi i
HE-46. A um 1000 m dypi eru malmsteindir ad mestu leyti ummyndadar i sphene i 61lum

premur holunum, pé ferskari méalmsteindir sjaist einnig i innskotabergi nedan pess dypis.

{ holum 4 Nesjavollum er sphene fyrst greint nedarlega i blandlagsbeltinu eda ofarlega i
kléritbeltinu (Hjalti Franzson, 1994). Sphene-ummyndun & malmsteindum hefst nokkud
ofarlega i HE-31 og HE-33, eda 4 um 600 m dypi, en komid er i blandlagsbeltid & ramlega
500 m dypi i badum holum. { HE-46 er sphene fyrst greint vid mork blandlags- og
kloritbeltisins, en komid er i klorit-epidotbeltid & um 630 m dypi og er pad pvi i samraemi

vid pad sem sést 1 holum & Nesjavollum.
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2.5.2 Dreifing ummyndunarsteinda i HE-31, HE-33 og HE-46

Rannsoknir sem gerdar hafa verid 4 basaltummyndun 4 jardhitasvedum syna rod
ummyndunarsteindafylkja sem breytast med auknu dypi og hita. Hrefna Kristmannsdottir

(1979) skilgreindi fjogur ummyndunarbelti 1 pessu samhengi:

1) Smektit-zeolitabelti — Efri mork beltisins markast af myndun smektits og
laghitazeolita 4 bord vid thomsonit, kabasit, mesdlit, skolesit og stilbit, en pad eru
allt zedlitar sem myndast vid hita undir 120°C. Zeolitar eru natrium, kalium
og/eda kalsium alsilikét sem innihalda laust bundid vatn og myndast vid
laghitaummyndun. Vid nedri mork beltisins hverfa laghitazeodlitar og adrir
zeolitar sem eru stodugri vid hita yfir 120°C fara ad myndast, en pad eru zeolitar
4 bord vid mordenit og laumontit. Wairakit er eini ze6litinn sem myndast vid
herri hita, eda um 200°C, og sést vida myndast 4 kostnad annarra zedlita svo sem
laumontits. Kvars tekur ad myndast vid nedri mork beltisins, en pad er talid

myndast vid um 180°C.

2) Blandlagsbelti — Efri mork beltisins liggja par sem sem smektit fer ad proast i
blandlagsleir, en pad er talid gerast vido um 200°C. Nedri mork beltisins
afmarkast af myndun klorits, en pad er talid gerast vid um 230°C.
Blandlagsbeltio liggur pvi 4 nokkud afmorkudu hitabili fra um 200-230°C.

3) Kloérit-epiddtbelti — Efri mork beltisins liggja par sem klorit og epidot fara ad
myndast, en pad er talid gerast vid um 230°C. Um midbik beltisins verdur epidot
algengt og fallegir kristallar fara ad myndast.

4) Kloérit-aktindlitbelti — Efri mork beltisins liggja par sem aktindlit fer ad
myndast, en pad er talid gerast vido um 280°C. Innan beltisins eru plagidklasar

almennt ummyndadir 1 albit.

Rannsoknir Hjalta Franzsonar (1994, 2000) 4 ummyndun i jar6hitasvaedinu a Nesjavollum
syndu ad klorit er idulega komid fram nokkud fyrr en epidot, og skilgreindi hann pvi
fimmta ummyndunarbeltid, kloritbeltid, nedan blandlagsbeltisins og liggja efri mork pess
par sem klorit kemur fyrst fram og nedri mork vid innkomu epidoéts. Hann nefnir svo

klorit-aktinolitbeltio epidot-aktinolitbelti og er notast vid pa flokkun hér.

{ HE-31 og HE-33 kemur klérit inn nedar en epidot og § HE-46 koma klorit og epidot inn &
somu slodum. Pvi er kloritbeltio ekki skilgreint i peim holum sem fjallad er um 1 pessari

ritgero.

bversnidid 4 mynd 2.18 synir dreifingu helstu ummyndunarsteinda i holunum, dyptartolur

eru raundypi. Dreifingu ummyndunarsteinda i holunum &samt jardlogum og
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ummyndunarbeltum i HE-31 ma sja 4 myndum 2.20 og 2.21, i HE-33 4 mynd 2.22 0g 2.23
og 1 HE-46 4 myndum 2.24-2.26. Skyringar vid jardlagasnid og ummyndun er ad finna &
mynd 2.19.

Dypi sem tiltekin eru i textanum eru mald dypi. Nanar er fjallad um myndun leirsteinda i

ummyndunarbeltunum i kafla 3.
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Mynd 2.18 Pversnid sem synir ummyndunarbelti og efri mork nokkurra hitahadra ummyndunarsteinda | HE-
31, HE-33 og HE-46. Skyringar og stadsetning pversnids er merkt mynd.
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Fyrstu merki ummyndunar: Utfellingar i koldu grunnvatnskerfi

Fyrstu merki ummyndunar i HE-31, HE-33 og HE-46 eru liménit og karbonathnudar sem
fallio hafa 1t 1 koldu grunnvatnskerfi.

Limonit er raudbriin eda gulbrun steind sem myndast vid oxun jarnrikra steinda (Kristjan
Scemundsson og Einar Gunnlaugsson, 2002). Karbonat myndar hinsvegar gulleita eda
raudbruna, geislotta hnuda. Hvort tveggja myndast sem yfirbords- eda
kaldavatnsummyndun og eru adalummyndunarsteindirnar i efstu 300 m i HE-31 og HE-33
og efstu 100 m 1 HE-46.

Limonit er greint fra yfirbordi 1 HE-31 og HE-33 og karbdnathnudar fra um 250 m dypi.
Hvort tveggja hverfur 4 um 340 m dypi, 4 svipudum slodum og opall/kalsedon byrjar ad
falla 0it. Limonit er einnig greint fra yfirbordi i HE-46 og orla fer 4 karbonati strax 4 50 m
dypi. Fyrstu zeolitarnir auk 6pals/kalsedons sjast 4 um 90 m dypi. Komid er i smektit-
zeoblitabeltid 4 um 90 m dypi, pegar smektit er fyrst greint, og hverfa karbénathnidar
fljotlega eftir pad, eda 4 um 160 m dypi. Limonit er p6 greint reglulega allt nidur 4 um 350
m dypi.

Laghitaummyndun: Smektit-zedlitabeltid (<200°C)

A um 300 m dypi er komid i smektit-zedlitabeltid i holum HE-31 og HE-33 pegar smektit
er fyrst greint { holunum (myndir 2.20 og 2.22). Smektit getur myndast vid grunnvatnshita
og allt upp i um 200°C, en pa proast pad yfir i blandlagsleir. itarlegar er fjallad um smektit

og adrar leirsteindir i 3. kafla pessarar ritgerdar.

Opal/kalsedon er, sem fyrr segir, fyrst greint 4 um 340 m dypi og rétt nedan vid pad eru
fyrstu zedlitarnir greindir, sem er i samreemi vid athuganir Hjalta Franzsonar (1994) og

rannsoknir George Walkers (1960) & zeodlitabeltum & Austurlandi.

Zeolitar mynda hvita eda litlausa kristalla og eru peir greindir sundur 4 kristalforminu.
Fyrstu zeolitarnir sem greindir voru i HE-31 og HE-33 eru kabasit, analsim, thomsonit og
heulandit. Nokkru nedar greindist svo skolesit eda mesolit. Skolesit pekkist 4 geislottum
nalum og mesolit & smagerdum geislaknippum en oft er erfitt ad greina 4 milli pessara
zedlita og eru peir pvi flokkadir saman hér. A sama hatt voru heulandit og stilbit flokkadir

saman.

Ummyndun liggur toluvert grynnra i HE-46 og er komid i smektit-zedlitabeltid pegar & um
90 m dypi pegar fyrstu zedlitarnir eru greindir en pad eru kabasit og thomsonit, auk pess
sem smektit er fyrst greint & svipudu dypi (sja mynd 2.24). Nokkru nedar, eda & um 200 m

dypi voru svo zedlitarnir analsim, heulandit/stilbit og skolesit/mesolit fyrst greindir.
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Analsim greindist vida & um 170-290 m dypi, en einnig i svarfgreiningu a 500-600 m dypi.
Erfitt er ad greina 4 milli analsims og wairakits 1 vidsja og leikur grunur & ad um wairakit
s¢ ad reda 4 500-600 m dypi, enda er pad i samraemi vid ummyndunarstigid & pvi

dyptarbili, en par er komid i kvars og blandlagsleir.

Ekki bar mikid 4 ze6litum 1 holunum en peir voru p6 heldur algengari i HE-46. ba var

laumontit adeins grein ad einhverju marki i HE-46.

Rannsoknir Hrefnu Kristmannsdottur (1979) gefa til kynna ad wairakit myndist 1 kjolfar
laumontits, sem er pa vid nedri mork smektit-zeolitabeltisins, og atti pvi ad vera ein af

einkennissteindum blandlagsbeltisins og par fyrir nedan.

Fyrstu merki hahitaummyndunar: Blandlagsbeltid (200-230°C)

Komid er i blandlagsbeltid 4 um 520 m dypi i HE-31, 4 um 550 m dypi i HE-33 og 4
teeplega 400 m dypi i HE-46, pegar smektit fer ad proast yfir i blandlagsleir (e. mixed layer
clay, MLC). A somu s16dum hverfa zeolitar og kvars er fyrst greint i 61lum holunum, en
kvars er talid myndast vid minnst 180°C (sja myndir 2.20, 2.22 og 2.24).

Blandlagsleir er nokkurs konar millistig milli smektits og klorits og myndast & pann hatt ad
einstaka kloritblod fara ad myndast inn 4 milli smektitlaga i leirnum. Kléritlgunum fjolgar
svo a kostnad smektitlaganna eftir pvi sem nedar dregur i holunum og ummyndunarstig
haekkar par til smektitlogin hverfa nanast alveg og leirinn hefur ad fullu préast i klorit med
adeins litils hattar kloritblondun. Blandlagsleir er fyrst og fremst greindur med XRD en
einnig i punnsneidum og er nokkud gott samraemi milli pessara greininga i 61lum holunum.
Par sem misraemi er milli greininga var XRD-greining latin rada. Sem fyrr segir er itarlega

fjallad um leirsteindir i kafla 3.

Auk blandlagsleirs og kvars er wairakit (ummyndundarhiti 200°C) fyrst greint innan
blandlagsbeltisins 4 um 600 m dypi i HE-31, 4 um 660 m dypi i HE-33 og 4 um 490 m i
HE-46.

Hahitaummyndun: Kldrit-epidétbeltid (230-280°C)

Klorit er fyrst greint 4 um 900 m dypi i punnsneid i HE-31 (mynd 2.20), med XRD-
greiningu 4 um 710 m i HE-33 (mynd 2.22) og 4 um 640 m i HE-46 (mynd 2.24).

Epidét er einnig greint & pessu dyptarbili i HE-33 og HE-46, eda 4 710 m og 630 m, en
epidot er audgreinanlegt 4 gulum eda gulgraenum lit. Pad er hinsvegar fyrst greint nokkud
ofan vi0 klorit (XRD) i HE-31, eda i vidsjargreiningu 4 832 m. Blandlagsleir er p6
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greindur allt nidur & 896 m dypi med XRD og pvi er midad vid ad komid sé i klorit-
epidotbeltid 4 ramlega 900 m dypi i HE-31, en klorit er fyrst greint 1 punnsneid 4 918 m og
4 944 m dypi med XRD. Talid er ad klorit byrji, likt og epidot, ad myndast vid um 230°C,
en 1 1j6si pess a0 klorit myndast yfirleitt ofar en epidot bendir pad til pess ad epidot
myndist vid heldur heerri hita.

Auk klorits og epidots er prehnit (ummyndunarhiti 240°C) greint 4 svipudu dyptarbili, eda
4 880 m dypi i HE-31, um 750 m i HE-33 og um 620 m i HE-46.

A pessum s16dum eru HE-31 og HE-33 6dum ad fjarlaegjast hvor adra og munurinn milli
hola eykst, en holurnar eru badar stefnuboradar og er HE-31 beint til vesturs en HE-33 til
nordurs. Pa virdist ummyndun liggja heldur grynnra i HE-33 en HE-31, t.a.m. munar 140
m a hvenar epidotvottur er fyrst greindur i holunum og 130 m munur 4 pvi hvenaer prehnit
er fyrst greint. Athygli vekur a0 ummyndun virdist einnig liggja grynnra i holum HE-37 og
HE-39 sem stadsettar eru 4 nyrsta borgteig Skardsmyrarfjalls, austan vid SO-teig, en peim
er beint inn undir Innstadal (Mesfin, 2010). betta gati bent til pess ad ummyndunin &
pessum sl6dum endurspegli dstand sem adur var rikjandi og ad nordan Skardsmyrarfjalls sé

gamalt uppstreymissveaedi sem fari nua kolnandi.

Annad sem vekur athygli er ad 4 um 600 m og allt nidur 4 um 1000 m er laumontit greint i
HE-46, en laumontit er talid myndast 4 bilinu 120-180°C. Liklegasta skyringin er st ad
parna sé um ,,gamla* ummyndun ad reda sem vardveist hefur i péttu bergi, netnilega
zedlitaummyndun er myndadist adur en staflinn & pessum sl6dum vard fyrir

hahitaummyndun.

Efri mork pess svadis par sem laumontit er greint liggja einmitt vid mork par sem komid

er 1 pétt hraunlog. Nedan peirra er svo bolstraberg og 4 780-900 m dypi er komid i tafflog.
A0 6llum likindum liggur laumontitbeltid innan hraunlagastaflans og jafnvel einnig innan
bolstrabergsins. Pa er ekki o6liklegt ad pad molni Gr laumontitbeltinu vid borun og blandist

synum nedan pess en laumontitkristallar eru mjog brothaettir.

Hahitaummyndun: Epidot-aktindlitbeltid (>280°C)

Aktino6lit er greint med XRD, i svarfi og 1 punnsneidum. Aktindlit var greint i
vidsjargreiningu 4 1226 m dypi i HE-31, en sidan ekki fyrr en & 1680 m par sem pad er
greint 1 punnsneid (sja mynd 2.21). { holu HE-33 greindist steindin { XRD 4 1068 m dypi i
HE-33 og i punnsneid 4 1160 m (sja mynd 2.23). [ HE-46 greindist aktin6lit { XRD & 1088
m dypi en i punnsneid 4 um 1240 m dypi (sja mynd 2.25). P6 nokkurrar 6vissu geti i
greiningunum 4 aktinoliti eru efri morkin latin rada beltaskiptingu 6had greiningaradferd.

Aktindlit er talid byrja ad myndast vid um 280°C og pvi midast efri mork epidot-
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aktinolitbeltisins vid pad hitastig. Innan beltisins er berglagastaflinn ordinn mjog

ummyndadur og frumsteindir 1 grunnmassa vel flestar ummyndadar.

Auk aktinolits sast toluvert af wollastoniti innan beltisins i holu HE-46, en pad var fyrst
greint & ramlega 1300 m dypi. P4 var wollastonit greint 4 1130 m dypi i HE-33 og a um
1380 m dypi i HE-31. Wollastonit er talid myndast vido minnst 270°C.

Onnur ummyndun: Kalsit og pyrit

Kalsit og pyrit tengjast hvorugt sérstoku hitastigi, en kalsit er po 6stodugt vid 270-300°C
og hverfur pegar hiti fer yfir 300°C (Hrefna Kristmannsdottir, 1979). Badar steindirnar eru

algengar 1 6llum premur holunum og er peim hér gerd sérstok skil.

Kalsit er greint i synum badi i HE-31 og HE-33 frd um 350 m dypi og allt par til svarf
haetti a0 berast til yfirbords 4 um 2034 m dypi i HE-31 og 1792 m dypi i HE-33.

Pad er i miklu magni i nanast 6llum synum i HE-31 og nidur 4 um 1500 m dypi i HE-33.
ba sést mjog ageng kalsitummyndun 4 kafla 4 um 500-700 m og 4 um 1000 m dypi i
badum holunum. A peim sl6dum er badi gler og plagioklas ad miklu leyti ummyndad i

kalsit, sem virdist falla ut hvar sem fzri gefst.

[ HE-46 er kalsit fyrst greint 4 um 90 m dypi og finnst i synum allt par til svarf hatti ad
berast 4 2744 m dypi, p6 magn pess fari minnkandi fra um 1600 m. Pad er i miklu magni &
um 200-300 m dypi, 4 780-920 m dypi og &4 1100-1500 m dypi. P4 sést mjog dgeng
kalsitummyndun i punnsneidum 4 312 m, 620 m, 886 m, 1670 m og 1798 m.

betta bendir til pess ad hiti i holunum fari ekki yfir 300°C.

Pyrit myndar teningslaga, gulleita kristalla med sterkum malmgljaa. Pyrit er fyrst greint i
svarfi 4 um 300 m i holu HE-31 (sja mynd 2.20) og 342 m i HE-33 (sj4 mynd 2.22) og sést
i mismiklu meeli 1 synum allt par til svarf haetti ad berast 4 2034 m dypi i HE-31 og 1792 m
dypi i HE-33.

Reynslan synir ad samband virdist vera milli pyrits og lektar. I HE-31 er allmikid pyrit
greint & kafla fra 300-480 m, en & peim sl60um eru prjar vatnsedar i holunni. Annar
pyritrikur kafli er 4 um 540-720 m. { efri hluta hans eru greind prjti innskot auk einnar
vatnsedar, en engin sérstok merki eru um lekt nedan pess. Pa vard vart vid toluverda oxun
a somu slodum. Loks er pyrit algengt 4 kafla a teeplega 900-1050 m dypi, en tveer

vatnsedar eru greindar 4 pessum slodum.
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[ HE-33 er toluvert pyrit greint i synum fra um 800-900 m og er ein &d og tvd innskot
greind 4 pessu dyptarbili. Annar pyritrikur kafli er frd um 1000 m & ramlega 1200 m dypi,
en fimm vatnsadar auk fimm innskota eru a pessu bili.

[ HE-46 er pyrit fyrst greint 4 um 200 m dypi (sja mynd 2.24) og i mismiklu meli allt nidur
a ramlega 2000 m.

A um 340-350 m sést aukning i pyriti , en 4 svipudu dyptarbili finnst innskot. ba eru

pyritrikari kaflar 4 um 1100-1150 m i tengslum vid stora &0, 4 um 1230-1250 m dypi og &

um 1380-1440 m dypi, en 4 pvi dyptarbili er ein vatnsad auk nokkurra innskota.

Pyrit virdist pvi dkjosanleg visbending um lekt og er pad 1 samraemi vid fyrri athuganir.

68



Mynd 2.19 Skyringar vid dreifingu ummyndunarsteinda og jardlagasnid.
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Mynd 2.20 Jardlagasnio og dreifing ummyndunarsteinda auk afstceds magns kalsits, pyrits og oxunar i holu
HE-31 fra 0-1000 m (meelt dypi). Blair punktar takna svarfgreiningu, raudir tiglar punnsneidagreiningu og
greenir prihyrningar XRD-greiningu.
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Mynd 2.21 Jardlagasnid og dreifing ummyndunarsteinda auk afsteeds magns kalsits, pyrits og oxunar i holu
HE-31 fra 1000-2100 m (mcelt dypi). Blair punktar takna svarfgreiningu, raudir tiglar punnsneidagreiningu
og greenir prihyrningar XRD-greiningu.
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Mynd 2.22 Jardlagasnid og dreifing ummyndunarsteinda auk afsteeds magns kalsits, pyrits og oxunar i holu
HE-33 fra 0-1000 m (meelt dypi). Blair punktar takna svarfgreiningu, raudir tiglar punnsneidagreiningu og
greenir prihyrningar XRD-greiningu.
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Mynd 2.23 Jardlagasnio og dreifing ummyndunarsteinda auk afstceds magns kalsits, pyrits og oxunar i holu
HE-33 fra 1000-2000 m (meelt dypi). Blair punktar takna svarfgreiningu, raudir tiglar punnsneidagreiningu
og greenir prihyrningar XRD-greiningu.
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Mynd 2.24 Jardlagasnid og dreifing ummyndunarsteinda auk afsteeds magns kalsits, pyrits og oxunar i holu
HE-46 fra 0-1000 m (meelt dypi). Bldir punktar tdkna svarfgreiningu, raudir tiglar punnsneidagreiningu og
greenir prihyrningar XRD-greiningu.

74



Mynd 2.25 Jardlagasnio og dreifing ummyndunarsteinda auk afsteeds magns kalsits, pyrits og oxunar i holu
HE-46 fra 1000-2000 m (meelt dypi). Blair punktar takna svarfgreiningu, raudir tiglar punnsneidagreiningu
og greenir prihyrningar XRD-greiningu.
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Mynd 2.26 Jardlagasnid og dreifing ummyndunarsteinda auk afsteeds magns kalsits, pyrits og oxunar i holu
HE-46 fra 2000-3000 m (mcelt dypi). Blair punktar takna svarfgreiningu, raudir tiglar punnsneidagreiningu
og greenir prihyrningar XRD-greiningu.
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2.5.3 Ummyndunarhiti og berghiti i HE-31, HE-33 og HE-46

Tafla 2.1 Hitahadar ummyndunarsteindir (Hrefna Kristmannsdottir, 1979, Hjalti Franzson, 1998).

Steind Minnsti myndunarhiti (°C) Mesti myndunarhiti (°C)
Zeolitar 40 120
Laumontit 120 180
Wairakit 200

Smektit <200
Blandlagsleir 200 230
Klorit 230 >300
Kalsit 50-100 280-300
Kvars 180 >300
Prehnit 240 >300
Epidot 230-250 >300
Wollasténit 270 >300
Aktindlit 280 >300

Eins og fyrr segir endurspegla ummyndunarsteindir pad hitastig sem var rikjandi pegar peer
myndudust, svokalladan ummyndunarhita. Séu nedri hitamérk myndunar steinda borin
saman vid nuverandi berghita gefur pad visbendingu um préun jardhitakerfisins, p.e. hvort

svaedi séu ad hitna eda kolna eda hvort pau eru 1 jafnvaegi.

Samanburdur & ummyndunarhita og berghita i HE-31, HE-33 og HE-46 m4 sja & mundum
2.28-2.30.

Mynd 2.27 synir berghitaferil 4samt ummyndunarhita i HE-31. T6luverd fylgni er milli
berghita og ummyndunarhita nidur 4 um 1200 m dypi. Nedan pess er berghiti hinsvegar
legri en ummyndunarhiti, og koma badi wollastonit og aktinolit fram 4 bili par sem
berghiti er toluvert laegri en pad hitastig sem talid er ad paer steindir falli Gt vid. Nokkur
hitnun virdist svo aftur verda nedan 2000 m, en stor &0 var skorin 4 pvi bili. Hiti 1 botni
holunnar er samkvamt berghitaferli um 290°C, og er pad i samrami vid ummyndunarhita
holunnar. Kalsit finnst allt nidur i botn holunnar sem bendir til pess ad hiti fari ekki yfir
300°C.

Mynd 2.28 synir berghitaferil 4&samt ummyndunarhita i HE-33. Han synir likt og 1 holu
HE-31, toluverda fylgni milli ummyndunarhita og berghita nidur 4 um 1000 m. Par fyrir
nedan er ummyndunarhiti herri en berghiti sem bendir til kolnunar, en likt og i HE-31
kemur badi wollastonit og aktinolit fram 4 bili par sem berghiti er laegri en
ummyndunarhiti. Holan nzr pé ekki nema 4 um 1400 m raundypi. ,,Ongullinn** 4 enda
berghitaferilsins er tilkominn vegna hins mikla halla holunnar, en hann fer yfir 100°. Eins
og fyrr segir liggur ummyndun nokkud grynnra i HE-33 en HE-31. Pad sama virdist vera

uppa tengingunum 1 HE-37 og HE-39 a4 nordanverdu Skardsmyrarfjalli en peim er beint
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undir Innstadal (Mesfin, 2010). betta gaeti bent til pess ad ummyndunin & pessum slodum
endurspegli astand sem 4dur var rikjandi og ad jarohitakerfid nordan Skardsmyrarfjalls

sem fari ni kolnandi.

Mynd 2.29 m4 sja samanburd 4 ummyndunarhita og berghita i holu HE-46. Ofugt vid holur
HE-31 og HE-33 er ummyndunarhiti alltaf haerri en berghiti i HE-46. Bendir pad til pess ad
kolnun eigi sér stad 4 pessum slédum. Holan hitnar nidur 4 um 1150 m dypi, par sem hiti
fer lekkandi. A svipudum slédum, eda 4 bilinu 1100-1170 m dypi er dakafli skorinn med
aberandi innstreymi inn i holuna. Pad bendir til pess ad kolnun eigi sér stad vegna
innstreymis ur &0 eda &dum a pessu dyptarbili. Hiti fer laekkandi allt nidur & um 1800 m
dypi, en par haekkar hitinn & ny en neer p6d ekki nema 270°C 4 botni holunnar 4 um 2600 m
dypi.

[ heildina séd virdist jardhitasvadid nordan Kolvidarhéls fara kélnandi.

[ HE-31 og HE-33 eru berghiti og ummyndunarhiti i jafnvaegi allt nidur 4 um 1200 m i HE-
31 0og 1000 m i HE-33. Ba0i aktindlit og wollastonit er hinsvegar greint 4 dyptarbili par
sem berghiti er toluvert laegri en pad hitastig sem steindirnar eru i jafnveegi vid. Petta er i
samrami vid samanburd 4 berg- og ummyndunarhita i HE-24, sem stadsett er 4 borteig
sudaustur af borteig HE-31 og HE-33, en par er berg- og ummyndunarhiti i jatnveegi allt
par til komid er i epidét-aktindlitbeltid (Mesfin, 2010). HE-31 sker sig po ar ad pvi leyti ad

i botni holunnar, nedan 2000 m, na ummyndunarhiti og berghiti aftur jafnvaegi.

KoélInunin er meira aberandi i HE-46 vid Kolvidarhol par sem ummyndunarhiti er haerri en
berghiti allt nidur i botn holunnar. ba er keeling i holunni fra 1150-1800 m. Astzda pess
hversu grunnt er nidur & ummyndun i HE-46 tengist ad 6llum likindum jardhitavirkni undir
jokulfargi, en vatnsprystingurinn undir farginu verdur til pess ad sudumarksferillinn ris neer
yfirbordi. Petta sést m.a. i holum 4 Olkelduhélsi (Benedikt Steingrimsson o.fI., 1997). Hiti
botni holunnar er 270°C, og er pad 20°C kaldara en hiti i botni HE-31.

Mynd 2.30 sem synir nidurstodur samanburdar a berg- og ummyndunarhitaferlum.
Misgengi sem merkt eru inn 4 myndina eru misgengi sem kortlogd hafa veriod & yfirbordi.
A myndinni sést glogglega kzling holanna innan sprungusveimsins sem tengist vesturjadri
sigdeeldarinnar. Hiti i botni HE-31 er hinsvegar 20°C herri en 1 HE-46, auk pess sem
ummyndunar- og berghitaferlar eru i jafnveegi nedan 2000 m 1 holunni. Gati petta bent til
pess ad holan nai inn & heitara svadi vestan megin i sprungusveimnum eda nokkru utan

hans, en stér @0 var skorin 4 2000 m og einnig 4 2270 og 2496 m dypi.
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HE-31

Mynd 2.27 Ummyndunarhitaferill (raudur) asamt berghitaferli (appelsinugulur) { holu HE-31.
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Mynd 2.28 Ummyndunarhitaferill (raudur) asamt berghitaferli (appelsinugulur) { holu HE-33.
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Mynd 2.29 Ummyndunarhitaferill (raudur) asamt berghitaferli (appelsinugulur) i holu HE-46.
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Mynd 2.30 Holuferlar HE-31, HE-33 og HE-46 dsamt nidurstédum samanburdar a berg- og
ummyndunarhita . Greenn taknar jafnveegi og blar keelingu.
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2.5.4 Utfellingaradir

Ummyndunarsteindir sem greindar eru i sama syni eru oft myndadir & mismunandi
timaskeidum vid mismunandi hitastig. Peer ummyndunarsteindir sem myndast i

jarohitakerfum geta pannig oft sagt sogu um pad astand sem rikti pegar peer myndudust.

Vid breyttar adstedur i jardhitakerfinu falla Gt nyjar steindir sem eru stodugar vid hinar
nyju adstaedur og yfirprenta oft paer ummyndunarsteindir sem fyrir eru i @dum og
holrymum. Me0 pvi ad greina pessar utfellingaradir. p. e. i hvada ro0 utfellingar hafa

myndast, er hagt ad fa visbendingar um préun jardhitakerfisins i timans ras.

Utfellingaradir i HE-31 og HE-33 & Skardsmyrarfjalli
Utfellingaradir sem greindar voru i holum HE-31 og HE-33 ma sja 1 toflum 2.2-2.4.

Fyrstu utfellingaradirnar sem sjast er kaldavatnsummyndun, par sem kalsedon yfirprentar
smektit (finfjadra leir). A 436 m dypi sést svo rodin smektit > kalsedon > skélesit/mesolit,

par sem fyrsta stig laghitaummyndunar tekur vid af kaldara kerfi.

A 548-550 m sést svo glogglega hvernig kerfid hefur hitnad par sem kvars (180°C)
yfirprentar smektit. A sama dypi sést kalsit yfirprenta kvars og groffjadra leir
(blandlagsleir) yfirprenta finfjadra leir (smektit). A um 600 m sést svo utfellingarédin

smektit > qz > blandlagsleir.

A 750-800 m dypi er komid i hdhitaummyndun par sem ttfellingar6din kvars > prehnit
birtist. Ovist er med timasamband milli kaldavatns- og laghitaummyndunar og
hahitaummyndunar, p.e.a.s. ummyndun getur att sér stad samtimis innan hahitakerfisins,

smektit-zeolitabeltinu og ofan pess. bvi er pessum timaskeidum skipt upp 1 téflunni.

Tver kynslodir af kvarsi sjast 1 utfellingarédunum, en st sidari sést yfirprenta prehnit,
groffjadra leir, wairakit og wollastonit. Kvars fellur ut & bilinu 180-300°C og getur pvi

fallid ut a fremur storu hitabili.

Kalsit er talid 6stodugt vio 270-300°C, en sést alla 1eid i botn og bendir yfirprentun pess a
kloriti, epidoti og 60rum hahitasteindum til pess ad kalsit hafi fallid ut vid kolnandi
adstedur 1 kerfinu. Yfirprentun kalsits er liklegast nast pvi astandi sem nu er rikjandi
kerfinu likt og samanburdur ummyndunar- og berghitaferla bendir til (myndir 2.27 og
2.28). Frekari rannsoknir 4 bord vid vokvabolurannsoknir attu ad 61lum likindum ad gefa
frekari visbendingar um préun jarohitakerfisins & pessum slodum i timans ras, sérstaklega i

dypri hlutum holanna par sem erfitt er ad gera sér grein fyrir efri mérkum jardhitakerfis.
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Utfellingaradir i HE-46 vid Kolvidarhol

Utfellingaradir i holu HE-46 ma sja i toflu 2.4 en per eru af svipudum toga og i holum HE-
31 og HE-33.

ber syna hitnun kerfisins, par sem zedlitar (laghitaummyndun) yfirprenta kalsedon
(kaldavatnsummyndun) og smektit. Hahitaummyndun tekur svo vid 4 468 m dypi, par sem
kvars yfirprentar zeolita. Sem fyrr segir er 6lj6st med timasambandid milli

hahitaummyndunar og kaldavatns- og laghitaummyndunar og pvi er téflunni skipt upp.

R601n kvars > wairakit > groffjadra leir > epidot a 766 m dypi synir svo glogglega pegar
komid er i hdhitakerfid. Wairakit er talid myndast vid 200°C og epidot vid 230°-250°C.
Klorit er einnig talid myndast vid 230°C, en 1 [j6si pess ad klorit myndast yfirleitt ofar en
epidot bendir pad til pess ad epidét myndist e.t.v. vid heldur heerri hita. P4 bendir pessi
utfellingardd til pess ad klorit myndist 4dur en epidot byrjar ad falla ut, en epidot og klorit
voru fyrst greind 4 mjog stuttu dyptarbili i HE-46.

Likt og 1 holum HE-31 og HE-33 er yfirprentun kalsits sidasta stigid i utfellingar6dunum,
og liklega nest pvi dstandi sem nu er rikjandi i kerfinu likt og samanburdur 4 berg- og

ummyndunarhita bendir til.

ba voru gerdar vokvabolurannsoknir & sex kalsitkristollum 1 HE-46, en ndnar er fjallad um
peer i kafla 2.5.5.
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Tafla 2.2 Utfellingaradir i HE-31 og HE-33. Ovist er med timasamband milli laghita- og hahitaummyndunar
og eru laghitaummyndunarradir pvi merktar med blau en hahitaummyndunarradir med bleiku.

HE- [Dypi (m) [Eldra Yngra
finfj. leir chal sco/mes qz |wai groffj. leir woll qz preh groffj. Leir |cc
31 372|finfj. leir chal cc
31 436|finfj. leir chal scol/mes cc
33 480|finfj. leir cc
31 488|finfj. leir chal scol/mes cc
33 500 qz cc
finfj. leir @
31 548 qz cc
finfj. leir qz
finfj. leir scol/mes |qz cc
33 550(finfj. leir gz cc
finfj. leir groffj. leir
33 598|finfj. leir gz groffj. leir
finfj. leir gz cc
finfj. leir sco/mes
31 612 qz cc
scol/mes wai cc
33 620 groffj. leir cc
qz cc
finfj. leir groffj. leir
groffj. leir gz
wai groffj. leir
31 642 gz groffj. leir
finfj. leir wai groffj. leir
finfj. leir wai cc
qz cc
33 644 groffj. leir qz cc
qz wai
groffj. leir qz
groffj. leir cc
33 680|finfj. leir gz
finfj. leir groffj. leir gz
groffj. leir cc
33 706 groffj. leir qz
groffj. leir qz cc
31 710|finfj. leir qz groffj. leir
qz wai
qz groffj. leir cc
qz
qz wai
33 720 groffj. leir cc
qz cc
groffj. leir qz cc
31 736 qz woll
groffj. leir qz
31 746 groffj. leir cc
qz cc
33 748 groffj. leir preh
groffj. leir cc
preh cc
gz preh
31 772 gz preh
qz cc
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Tafla 2.3 Utfellingaradir i HE-31 og HE-33, framhald.

31 792 groffj. leir preh
groffj. leir qz
woll qz
33 796 groffj. leir preh
groffj. leir qz
qz preh
33 830 qz cc
groffj. leir cc
groffj. leir qz
31 832 groffj. leir qz
groffj. leir cc
31 860 qz cc
groffj. leir qz
33 874 groffj. leir cc
groffj. leir qz
31 892 groffj. leir qz
33 902 qz cc
31 910 qz wai
groffj. leir cc
33 934 qz cc
groffj. leir cc
groffj. leir qz
wai preh
qz cc
33 954 wai groffj. leir
31 954 qz cc
groffj. leir qz
wai cc
31 970 qz cc
groffj. leir qz
33 974 qz groffj. leir
33 1048 wai cc
qz cc
groffj. leir |cc
qz groffj. leir
31 1070 qz cc
groffj. Leir |cc
groffj. leir qz
groffj. leir qz cc
31 1132 qz cc
finfj. leir -> |chal -> |sco/mes -> [qz -> |wai -> |gréffj. leir -> |woll -> [qz -> |preh -> [groffj. leir|cc
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Tafla 2.4 Utfellingaradir i HE-4. Ovist er med timasamband milli laghita- og héhitaummyndunar og eru
laghitaummyndunarradir pvi merktar med blau en hahitaummyndunarradir med bleiku.

Depth (m) |Earliest Latest
sme chal cab sco/mes gz |wai groffj. leir |ep cc
164|sme cc
sme chal cc
sme cab
212(sme cab cc
cab cc
312(sme chal
cab cc
376(sme chal
390|sme chal
cab cc
sco/mes cc
cab sco/mes cc
468|sme cc
sme qz cc
sme gz
groffj.leir cc
534|sme qz
gz cc
sme sco/mes gz
620 gz groffj.leir
666 qz cc
gz groffj.leir
766 qz wai
gz |wai groffj.leir  |ep
qz wai
gz groffj.leir cc
gz groffj.leir
798 ep cc
886 qz cc
groffj.leir cc
976 Wali cc
qz wai ccC
groffj.leir cc
groffj.leir |ep cc
groffj.leir  |ep

sme -> chal -> cab -> sco/mes -> qz -> wai -> gréffj.leir-> ep ->

ccC
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2.5.5 Vokvabolurannsoknir i holu HE-46

Vokvabolur myndast pegar gas eda vokvi lokast inni i kristollum og endurspegla pvi pad
umhverfi sem rikti pegar bolurnar urdu innlyksa. Vékvabolurnar eru hitadar upp par til paer
hverfa og & pann hatt er svo hagt, &4 grundvelli utfellinganna, ad dkvarda ,,steingert™
hitastig 4 mismunandi svedum i jardhitakerfinu. Vokvabolur gefa pannig mikilveegar

visbendingar um proun jardhitakerfisins i timans ras.

Gerdur er greinamunur a vokvabolum sem myndast vid kristollun steindanna (primary) og
vokvabolum sem myndast vid ferli sem eiga sér stad eftir ad steindin kristallast (secondary).
bad getur t.d. gerst vegna spennu i berginu vegna hitabreytinga eda tektoniskra atburda sem
verda til pess ad sprungur eda brot myndast 1 kristalnum, sem aftur verdur til pess vokvi kemst
a ny inn i kristallinn og nyjar vokvabdlur geta myndast (Roedder, 1984). Gerdar voru
vokvabolurannsoknir & alls 93 vokvabolum 1 fimm kristollum af plétukalsiti 1 holu HE-46.
Fjorir kristallanna voru teknir 4 dyptarbilinu 850-856 m (mlt dypi) en einn kristall 4 1292
m. Nidurstéour vokvabdlurannséknanna auk ummyndunar- og berghita i HE-46 ma sja a
mynd 2.31. Hafa ber 1 huga ad kalsit er ekki frumsteind, heldur ummyndunarsteind og

tengist pvi myndun pess akvednu skeidi i proun jardhitakerfisins.

Nidurstodur vokvabdlurannsokna & alls 65 vokvabolum i fimm kalsitkristollum af 850-856
m gafu til kynna tv0 hitabil, annad 4 190-210°C med medalhita um 200°C en hitt 4 220-
280°C med medalhita um 240°C. A svipudum sl6dum er epidét ordid algengt og fallegir
kristallar farnir a0 myndast. Pad bendir til ummyndunarhita 4 um 230-250°C. Berghiti 4
pessum slédum er 245°C. Ummyndunar- og berghiti eru pvi i takt vid sidarnefnda hitabilid
en hid fyrrnefnda synir toluvert leegri hita. Nidurstéour vokvabolurannsdkna 4 28
vokvabolum ur plotukalsiti af 1292 m dypi eru i samraemi vid nidurstodur af 850-856 m
dypi og gafu einnig til kynna tvo hitabil. Annad er 4 220-240°C med medalhitann 227°C
og hitt 4 245-260°C med medalhitann 250°C. Ummyndunar- og berghitaferlar & pessum
slodum eru einnig i takt vid sidarnefnt hitabil. Wollastonit (ummyndunarhiti 270°C) var

fyrst greint 4 pessum slodum og berghiti reyndist vera um 260°C.

Laegra hitabilid sem vokvabolurannsoknirnar gefa til kynna tengist ad 6llum likindum
timaskeidi pegar jardhitakerfid var ad hitna upp. Eins og fyrr segir eru rannsdknirnar
gerdar a plotukalsiti sem er ummyndunarsteind sem ad 6llum likindum hefur myndast eftir
ad jardhitavirkni hofst 4 svaedinu. Herra hitabilid er hinsvegar nokkurn veginn 1 jafnvegi
vid per adstedur sem eru i kerfinu i dag. Ummyndunarhiti er p6 nokkud haerri en berghiti i

holunni, sem bendir til pess ad kerfid s¢ ad kolna.
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Mynd 2.31 Vékvabolurannsoknir a plotukalsiti | HE-46. Ummyndunarhitaferill er audkenndur med raudum
lit en berghitaferill med appelsinugulum. Hitadreifing { vékvabolum er synd med stoplariti og medalhiti
merktur inn d mynd.
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2.6 Samantekt

e Jardlog i HE-31 og HE-33 samanstanda af mobergseiningum allt nidur 4 um 1500
m melt dypi par sem komid er i hraunlagasyrpu i HE-31. Bendir pad til pess ad
Skardsmyrarfjallssvaedid hafi verid halendi 16ngu adur en hio eiginlega
Skardsmyrarfjall hl6dst upp, jafnvel allt fra pvi ad virkni hofst i Hengli. Jardlog i
HE-46 samanstanda af hraunlagasyrpum og moébergseiningum. Hraunin hafa runnid
4 hlyskeidum og milli peirra eru mobergsmyndanir fra jokulskeidum. Pau benda til
pess ad svedid vid Kolvidarhol i Sleggjubeinsddlum hafi, likt og i dag, verid
laglendra en Skardsmyrarfjallssveedid, og hafa hraunin ad 6llum likindum runnid

upp ad peim mobergshryggjum sem fyrir voru.

e Innskot eru fyrst greind & bilinu 25 m. y. s til 50 m u. s. i 6llum holum.
Basaltinnskot eru greind fra 0 m u. s. Tveir toppar virdast vera i dreifingu peirra,
annars vegar 4 0-500 m u. s. og hins vegar a4 1600-2200 m u. s. i HE-46. ber
nidurstodur samraemast agetlega gognum Ur holum HE-3 til HE-7 (Gunnar
Gunnarsson & Bjarni Reyr Kristjansson, 2003), en nedan 1700 m u.s. eru innskot

radandi i holunum.

e Innskot ur préudu bergi eru greind 4 bilinu 400-1500 m u. s. en ofan og nedan pess
dyptarbils eru engin innskot ur préudu bergi greind. béttleiki innskota ur préudu
bergi er mestur 4 bilinu 700-1000 m u. s. Ekki eru innskot af préadri samsetningu
jafnalgeng i holum HE-3 til HE-7 (Gunnar Gunnarsson & Bjarni Reyr
Kristjansson, 2003). Liklegt er ad innskot Ur préudu bergi séu algeng & pessum
slodum vegna nalaegdar holanna vid sjalfan Hengil, auk pess sem holunum er beint
undir Sleggju, par sem eina prdada bergid er 4 yfirbordi & Hengilssvaedinu. Ekki er

utilokad ad hér séu skornar adfersluedar proada bergsins.

e Med pvi ad kortleggja jardlagastaflann i hverri holu og stadsetja vatnsadar er haegt
a0 kanna hvort vatnsa@darnar séu stadsettar vid innskot, vid jardlagamoét eda hvort
adrir paettir skyri stadsetningu og sterd peirra, t. d. tengsl peirra vid misgengi og
sprungukerfi. P6 margar @danna falli i hvorugan flokk, p. e. virdist hvorki tengjast
lagmétum né innskotum, benda nidurstodur til pess ad a@dar tengdar lagmotum sé
rikjandi i efri hluta holanna, p. e. ofan 300 m u. s. Fra 400 m u. s. virdist lekt
hinsvegar frekar tengjast innskotum. Adrar &dar i holunum tengjast ad 6llum

likindum sprungusveimum og misgengjum.

e Storar ®dar virdast koma fram 4 tveimur dyptarbilum i holunum; annars vegar fyrir
ofan 200 m y.s. og & bilinu 700-1200 m u. s. Ofan 200 m y.s. ma gera rad fyrir ad

staflinn sé ekki jafnpéttur og pegar nedar dregur par sem tutfellingar hafa ekki nad
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ad fylla holrum og sprungur i staflanum. Nedan 700 m u.s. geeti {joldi storra &da
tengst aukinni tioni innskota.

Komid er i smektit-zeolitabeltid 4 um 300 m dypi i holum HE-31 og HE-33 en 4
um 100 m i holu HE-46. Blandlagsbeltid er greint a ramlega 500 m dypi i HE-31 og
HE-33 en 4 teplega 400 m dypi i HE-46. Klorit-epidotbeltio liggur 4 um 900 m
dypi i HE-31, 4um 710 m dypi i HE-33 og a4 ramlega 600 m dypi i HE-46.
Aktinolit er svo greint &4 1226 m dypi i HE-31, 4 1068 m dypi i HE-33 og 4 1088 m
dypi i HE-46.

Ummyndun er mjog keimlik i efstu 500 m i HE-31 og HE-33 en munurinn virdist
svo aukast pegar komid er i sjalft jardhitakerfid. HE-33 er beint til nordurs (350°)
en HE-31 til austurs (280°) en athygli vekur ad ummyndun virdist einnig liggja
grynnra i holum HE-37 og HE-39 sem stadsettar eru 4 nyrsta borteig
Skardsmyrarfjalls, austan vid SO-teig, en peim er beint inn undir Innstadal (Mesfin,
2010). betta geeti bent til pess ad ummyndunin & pessum slodum endurspegli astand
sem adur var rikjandi og ad nordan Skardsmyrarfjalls s¢ gamalt uppstreymissvadi
sem fari nu kélnandi.

Ummyndun i holu HE-46 liggur mjog grunnt og t.a.m. er komid i smektit-
zeolitabeltid 4 um 100 m dypi. Astada pess tengist ad 6llum likindum
jarOhitavirkni undir jokulfargi, en vatnsprystingurinn undir farginu verdur til pess
ad sudumarksferillinn ris neer yfirbordi.

Samanburdur & ummyndunar- og berghita synir jafnvegi milli ferlanna allt nidur 4
1200 m i HE-31 og um 1000 m i HE-33. Nedan pess er berghiti legri en
ummyndunarhiti sem bendir til keelingar. A 2000 m dypi hitnar HE-31 hinsvegar og
na ummyndunar- og berghitaferlar aftur jafnvaegi 4 peim sl6dum. Ummyndunarhiti
er haerri en berghiti { HE-46 allt fra yfirbordi og nidur i botn holunnar, sem bendir
til keelingar. Aktinolit og wollastonit eru ur jafnvaegi vid berghita i 61lum holum,

sem bendir til pess ad steindirnar hafi fallid ut i heitara kerfi.

[ 61lum holum sést kalsit sem sidasta steind i utfellingarddum. Bendir pad til pess
a0 hiti 4 sveedinu fari ekki yfir 300°C.

Vokvabolurannsoknir 4 850 og 1200 m dypi i HE-46 syna tvo hitabil, annad legra
en hitt i jafnvaegi vid niverandi adstedur. Hid fyrra bendir ad 6llum likindum til
hitnunar 4 svadinu vid myndun jardhitakerfisins, en hid sidarnefnda endurspeglar
naverandi dstand. Ummyndunarhiti er hinsvegar nokkru harri en berghiti i holunni
og bendir pad til pess ad svedid & pessum slodum fari kolnandi. Hafa ber i huga ad
allar vokvabolurnar eru i plotukalsitkristollum, en kalsit er ummyndunarsteind og

tengist pvi myndun pess dkvednu skeidi i préun jardhitakerfisins.
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3 Myndun leirsteinda og oxun jarns i
borholum a Hellisheidi

{ jardfraedi hefur ordid leir tvaer merkingar; i setlagafraedi merkir leir kornasteerd undir 2
um, 6had efnasamsetningu en i bergfraedi merkir leir hins vegar leirsteindir, p.e. hop
vatnadra bladsilikata, 6had kornasterd. Pad vill p6 svo til ad merkingarnar skarast pvi

leirsteindir eru oftast meginhluti efnis 1 kornasterdinni leir.

Leirsteindir myndast yfirleitt vid vedrun og votnun bergs eda jardhitaummyndun (Deer
o.fl., 1992). ber flokkast til bladsilikata og eru, med 6rfaum undantekningum, byggdar Gr
16gum 1r tvenns konar einingum; annars vegar fjorflotungum sem tengjast saman 4
hornunum (tetrahedral-16g, sja mynd 3.1), og hinsvegar attflotungum sem tengjast 4
hlidunum (oktahedral-16g, sja mynd 3.2) (Moore & Reynolds, 1997).

Kisill (Si*") er adalkatjon tetrahedral-lagsins, en tetrahedral-satin eru taknud med T. Al*"

getur einnig bundist i hluta T-sztanna en einnig, Fe’" { oxudu og jarnriku umhverfi.
Tetrahedral-jonin binst surefnisjonum i hlutféllunum T,Os. Tetrahedral-lagid myndar
pannig kisillag (e. siloxane surface) med mismikid af Al’* eda Fe’* en OH-jonir og jafnvel

vatnssameindir bindast yfirbordi laganna.

Oktahedral-lagid er myndad af tveimur 16gum par sem katjonir fylla atthyrningslaga sati
milli péttra surefnislaga. Katjonirnar eru oftast Mg®", Fe’" eda Fe’* og AI’".  lagsilikétum
eru oktahedral-10gin ymist trioktahedral med gibbsit-byggingu (AI(OH)3), par sem
hlutfallid milli katjona og anjona er einn 4 moti premur eda dioktahedral med brusit-
byggingu (Mg(OH),), par sem hlutfallid milli katjéona og anjona er einn 4 moéti tveimur
(Moore & Reynolds, 1997).

Leirsteindir eru flokkadar i fjora adalhopa: kaolinit, illit, smektit og vermikulit sem hafa
einkennandi grunnbil (e. basal spacing) sem nemur u.p.b. 7 A, 10 A, 15 A og 14.5 A.
Klérithopurinn er sjaldnast flokkadur sem eiginleg leirsteind, en byggingu klorits ma helst
lysa sem 16gum af talki med millilsgum af brasiti (Deer o.f., 1992). 1 jardhitaummyndun
er klorit po oftast flokkad sem leirsteind, enda er myndun klorit-smektit-blandleirs r

smektiti 1 samraemi vid pa flokkun.

f ummyndudu basalti ur jardhitakerfum 4 {slandi finnast nokkrar leirsteindir ur smektit-,
klorit- og blandlagsleirshopunum. Leirsteindirnar eru med apekka kristalbyggingu og
proast med dypi fra trioktahedral smektiti myndudu i basalti vid hita undir 200°C 1 klorit
myndad vid hitastig um 230°C (Hrefna Kristmannsdottir, 1976, Hjalti Franzson, 1998).
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Til ad kanna kristalgerd og efnasamsetningu leirsteinda ur jardhitakerfinu & Hellisheidi
voru greind 30 syni af leir ur borsvarfi. Eins og fyrr segir skarast skilgreiningarnar a leir
nokkud par sem leirsteindir eru oft meginhluti efnis i kornastaerdinni leir. bad er pvi
einfaldast a0 skilja jardhitaleir fra 60rum steindum i borsvarfi med pvi ad mynda
grugglausn af leirnum r gréfmoludu syni og lagmarka pannig magn annarra steinda i
grugglausninni. Gerd er grein fyrir pessu ferli auk annarra ferla er varda undirbiining

leirsynanna fyrir greiningu i vidauka F.

Mynd 3.1 Grunneiningar leirsteinda - bygging kisillags (tetrahedral). Kisiljonir taknadar med svértum lit og
surefnisjonir med hvitum. (Krauskopf og Bird, 1995).

Mynd 3.2 Grunneiningar leirsteinda - bygging gibbsitlags (oktahedral.) Al/magnesiumjonir téknadar med
svortum lit og surefnisjonir med hvitum. (Krauskopf & Bird, 1995).
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3.1 Synasafnid
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Mynd 3.3 Pversnid af pvi sveedi par sem syni voru tekin fyrir leirgreiningar. Nedri myndin synir

stadsetningu pversnidsins. Punktar a holuferlum takna synatékustadi.
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Valin voru 30 svarfsyni ur borholum 4 Hellisheidi og eru pau merkt a pversnid 4 mynd 3.3
auk peirra borhola sem synin voru tekin ar. Leitast var vid ad hafa sem mesta breidd innan
synasafnsins svo pad endurspegli sem best mismunandi jarofredifyrirbrigdi a
Hengilssvaedinu og var synasafnid skilgreint m.a. med hlidsjon af peirri kortlagningu sem

gert er grein fyrir i kafla 2.

Syni voru tekin & mismunandi dyptarbili ar mébergi, hraunlogum, proudu bergi, innskotum
og gongum. Synin endurspegla pvi ba&di mismunandi berggerd en einnig mismunandi
ummyndun a svaedinu. Ummyndun staflans og ummyndun 4 innskotum er t.a.m. af 6likum
toga, eins og lyst er i kafla 2.5. P4 er ummyndun glers i mébergi frabrugdin ummyndun
hraunlaga par sem st ummyndun hefst fyrr og vid ldgan hita og prysting arum eda

aratugum eftir gos (Sveinn P. Jakobsson, 1978).

Syni voru valin ur holum HE-31, HE-33 og HE-46 (sja mynd 3.3) en auk pess voru syni
valin ur fjéorum 6drum borholum. HE-8 er 4 sama teig og HE-46 og er samraemi milli
jardlagasnida i holunum mjog gott. HE-24 er 4 naesta teig austan vid HE-31 og HE-33 og
er samraemi milli jardlagasnids Ur henni og HE-31 og HE-33 einnig gott. P4 voru valdar
tvaer 100réttar holur sunnan Skardsmyrarfjalls og austan Kolvidarhols til ad auka breidd
synasafnsins. Pad eru holur HE-42 i Hellisskardi og HE-10 sunnan vid Gigahntk (mynd
3.3).

Synin eru skrad i toflu 3.1 auk pess sem tekid er fram r hvers konar einingum meetti &tla
ad pau kaemu Ur. Synin voru skodud 1 vidsja og 1 punnsneid par sem pvi var vid komid og
auk pess var studst vid jardlagamalingar og borgdgn til ad stadsetja betur mismunandi
einingar. P06 ber ad itreka ad syni eru tekin 4 tveggja metra fresti vio hahitaboranir hér 4
landi og hvert syni getur pvi innihaldid efni af a.m.k. tveggja metra bili, en nanar er fjallad

um synatoku vid hdhitaboranir i kafla 2.1.1.
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Tafla 3.1. Syni valin fyrir greiningar a kristalgerd og efnasamsetningu leirsteinda

Syni no. HE-# Dypi (m) Myndun

#01 46 640 | Hraunlog H4
#02 42 1470 | Innskot, préad
#03 10 690 | Mdberg

#04 24 1052 | Grunnir gangar
#05 24 2396 | Innskot, proad
#06 42 1624 | Hraunlog

#07 24 757 | Méberg

#08 46 734 |Hraunlog H4
#09 46 846 | Grunnir gangar
#10 8 2766 | Innskot

#11 46 2556 | Innskot

#12 8 2282 | Innskot

#13 46 210 | Hraunlog H2
#14 33 400 | Méberg

#15 42 3055 | Innskot

#16 46 352 | Grunnir gangar
#17 10 562 | Mdéberg

#18 46 96 | Hraunlog H1
#19 24 1204 | Mdberg

#20 8 54 | [sur breksia
#21 42 782 | Hraunlog

#22 31 604 | Grunnir gangar
#23 10 774 | Grunnir gangar
#24 8 1990 | Innskot, proad
#25 33 996 | Moberg

#26 33 601 | Mdberg

#27 33 540 | Grunnir gangar
#28 24 2110 | Hraunlog

#29 10 1914 | Innskot, préad
#30 42 1488 | Hraunlog
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3.2 XRD-greiningar a kristalgerd leirsteinda

XRD-greiningar eru notadar vid greiningu 4 kristalgerd leirsteinda, en kristalgerdin er
undirstada beltaskiptingar leirsteindanna i jardhitakerfum, en nanar er fjallad um

ummyndunarbeltin i kafla 2.5.

XRD-greiningar eru nokkrum annmérkum hadar sem hafa ber i huga. I fyrsta lagi eru
synin sjalf brigdul par sem pau eru Gtbtiin med kornasterdargreiningu en sem fyrr segir eru
ekki 61l korn af leirkornastero leirsteindir auk pess sem ndnast alltaf einhver korn slaedast
med 1 synin sem eru steerri en leirkornastaerd. Algengast er ad feldspot, kalsit, zeodlitar,
karbondt, pyrit og jarnoxio slaedist med. Pa er oft naudsynlegt ad stydja vid nidurstédur
XRD-greininga med 6drum rannsdknaradferdum. Hér eru ICP-OES-greiningar &

leirhlutanum hafdar til hlidsjonar, sér i lagi vid greiningu & illiti.

Greining 4 kristalgerd leirsynanna var framkvamd samkvemt forskrift fra US Geological
Survey (Poppe o.fl., 2001), en gerd er nanari grein fyrir undirbiningi og framkvaemd &

melingu synanna i vidaukum F og G.

Fjorar malingar voru framkvamdar 4 hverju syni par sem grunnbil steindanna (d001) var
melt 1 synunum émedhondludum og purrkudum vid stofuhita (OMH), eftir ad pau h6fou
verid hitud 1 400°C, eftir ad pau h6fdu verid hitud 1 550°C og loks eftir mettun peirra i
etylen-glykdl eimi. Einnig voru gerdar melingar 4 d060-kristalbilinu i leirsynunum i peim
tilvikum par sem syni voru nagilega stor, til ad kanna hvort leirsteindirnar veru
dioktahedral eda trioktahedral.

Nidurstodur XRD-greininga & leirsynunum ma sja i toflu 3.2 og gefa peer 1 storum drattum
til kynna hefobundna beltaskiptingu leirsteindanna eins og pekkt er i hahitakerfum a
islandi (t.d. Hrefna Kristmannsdottir; 1976, 1982) og nanar er fjallad um i kafla 2.5.2.

{ efstu 550 m eru smektit og vermikulit rikjandi. Smektit er algengasta leirsteindin i basalti,
en smektit er hopur di- og trioktahedral leirsteinda sem geta panist ut og dregist saman an
pess ad kristalbygging peirra breytist varanlega (Moore & Reynolds, 1997). Smektit
pekkist & grunnbili (d001) 4 um 14.5 A sem penst 1 17 A vid mettun med etylen-glykoli og
fellur svo nidur i um 10 A vid afvétnun eftir hitun i um klukkustund vid 400°C. Vermikulit
hagar sér 4 svipadan hatt og smektit. Pad er algengt innan smektitbeltisins en pad er med
haerri hledslu 4 hvert lag (e. layer charge) en smektit og einkennist m.a. af pvi ad pad tekur
adeins eitt lag af etylen-glykoli 1 stad tveggja eins og smektit gerir (Brindley & Brown,
1980). Pad penst pvi minna en smektit vid mettun i etylen-glykol, en fellur nidur i um 10 A
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vi0 hitun i um klukkustund vid 400°C, likt og smektit. Vid yfirbordsvedrun myndast
gjarnan trioktahedral Mg-rikt smektit; beidellit eda saponit, sem proast svo i Mg-rikt
dioktahedral smektit, svokallad montmorillonit, pegar nedar dregur i staflanum og

ummyndun eykst.

Smektit og vermikulit proast i blandlagsleir vid harra ummyndunarstig pegar kloritlog fara
a0 myndast inn & milli smektit- eda vermikulitlaganna sem fyrir eru. Blandlagsleir var
greindur 4 bilinu 550-1050 m i synunum. Prjar gerdir af blandlagsleir voru greindar.
fyrsta lagi ,,high layer charge“-corrensit sem er klorit/smektit-blandlagsleir med reglulega
upprédun. Pad einkennist af grunnbili (d001) 4 um 29A sem penst 1 31-32 A vid mettun i
etylen-glykol en fellur i um 24 A eda hverfur alveg vid hitun i um klukkustund vid 400°C.
[ 6dru lagi ,,low layer charge“-corrensit sem er klorit/vermikulit sem einkennist af litilli
sem engri penslu 4 ~29 A bilinu vid mettun i etylen-glykol. I pridja lagi greinist
klorit/smektit eda klorit/vermikulit blandlagsleir med oreglulega upprodun (R0), en pad
einkennist af baedi klorit og smektit/vermikulit grunngildum (d001) en engin bil koma fram
i kringum 30 A (Moore & Reynolds, 1997). Oll syni sem unnt var ad greina 060-bilid i eru

trioktahedral en dioktahedral-leirsteindir finnast ad auki i tveimur synum.

Blandlagsleir proast i klorit vid haerra ummyndunarstig og var klorit greint frd um 750 m
dypi og er rikjandi nedan 1050 m. Kl16rit einkennist 4 d001-toppi 4 14 A og d-002 toppi 4
um 7 A. Pad helst 6breytt vid mettun i etylen-glykol og hitun vid 400°C. Vid hitun vid
550°C vex 14 A toppurinn medan 7 A toppurinn fellur saman eda helst dbreyttur. Klorit er
oftast trioktahedral, en getur p6 einnig verd blandad, badi dioktahedral og trioktahedral.

Klorit getur haft mjog fjolbreytilega efnasamsetningu enda myndast pad vid hin ymsu hita-
og prystingsskilyrdi i mismunandi bergtegundum, badi sem vedrunarafurd,
ummyndunarsteind og vid myndbreytingu bergs. Pessi mikli fjolbreytileiki gerir pad ad
verkum ad rannsoknir 4 kloriti eru oft mjog floknar, en pd hafa verid gerdar tilraunir til ad
skoda efnasamsetningu klorits i bergfredilega einsleitu umhverfi vid mismunandi hitastig.
P4 eru visbendingar um ad magn tetrahedral als 1 kloriti aukist med haekkandi hita, m.a.
hafa gogn synt haekkandi Al/Si-hlutfall fr4 kjarna ad jadri i kloritkristollum ur
sandsteinslogum & oliusvaedum vid Nordur-Noreg, par sem hitastig er 4 bilinu 120-180°C
(Jahren, 1991).

I11it er greint med kloriti i nokkrum synum frd um 1000 m og i einu syni innan
blandlagsbeltisins 4 690 m. Efnafradilega er illit nokkurs konar millistig milli smektits og
muskovits, med meiri Si, Mg og H>O en minna af tetrahedral Al og K milli laga en

muskovit. bad einkennist af grunnbili (d001) 4 um 10 A sem helst dbreytt vid mettun i

99



ethelyne-glycol og hitun 1 um klukkustund vid 400°C og 550°C. Illit er ndnast alltaf
dioktahedral.

[1lit myndast vid ummyndun préads bergs i jardhitakerfum og er talid myndast vid um
160°C 1 hahitakerfum a Nyja Sjalandi (Junfeng o.fI, 2000), en myndun illits og blandleirs
med illitlogum hefur ekki verid tengt vid akvedid hitastig i hdhitakerfum hér 4 landi.
Myndun illits virdist hinsvegar tengjast isurum innskotum i staflanum og komu pau tengsl

t.d. sterkt fram i borholum & Nesjavollum (Hjalti Franzson, 1988).
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Tafla 3.2. Nidurstéour XRD-greininga a leirsynum. Tafla synir grunnbil (d001) synanna og 060-kristalbilio

bar sem pad var greint auk flokkunar leirsteinda eftir kristalgero.
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Tafla 3.3. Yfirlit yfir kristalgerd leirsteinda, ummyndunarsteindir | synunum og myndanir sem synin eru ur.

Dypi HE-# Myndun: Ummyndunarsteindir XRD:
54 8 | isur breksia cc-pyr Smektit
96 46 | Hraunlog cc Smektit
210 46 | Hraunlog cc-cab-chal-scol/mes Smektit
352 46 | Gangur? cc-chal-scol/mes-pyr Smektit
400 33| Mdberg cc-chal-scol/mes-pyr Smektit
540 33 | Méberg cc-scol/me-qz-pyr MLC
562 10 | Mdberg cc-scol/me-qz-wai-pyr Smektit
601 33| Gangur? cc-qz-pre MLC
604 31| Gangur? cc-qz-pre-wai Smektit
640 46 | Hraunlog cc-qz-pre-wai MLC
690 10 [ Méberg cc-qz-pre-pyr KIorit-illit
734 46 | Hraunlog cc-qz-pre-laum-epid MLC
757 24 | Méberg cc-qz-wai Klorit
774 10| Innskot cc-qz-pre-pyr Smektit
782 42 | Hraunlog cc-pyr MLC
846 46 | Gangur? cc-qz-pre-laum MLC
996 33 | Méberg cc-qz-wai Klorit-illit

1052 24 | Innskot/gangur cc-qz-wai-pyr MLC
1204 24 | Mdéberg pyr Klorit
1470 42 | Innskot qz-py Klorit-illit
1488 42 | Hraunlog qz-ep-py KIorit-illit
1624 42 | Hraunlog gz-epid-amf-pyr Klorit
1914 10| Innskot cc-epid-woll-act-pyr Klorit
1990 8 | Mdbberg cc-qz-pre-epid-woll-pyr | Klérit
2110 24 | Hraunlog cc-pre-epid-act KIorit-illit
2282 8 | Innskot gz-epid-pre Klorit
2496 24 | Innskot cc-qz-epid Klorit
2556 46 | Innskot cc-qz-epid-act Klorit
2766 8 | Innskot cc-epid-amf Klorit
3055 42 | Innskot? gz-epid-py Klorit-illit
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3.3 Efnagreining a svarfsynum og leirhluta
beirra

Leirsyni sem utbtin voru fyrir efnagreiningar med litrofsgreiningu (ICP-OES) eru i raun
leirhluti heildarsynisins, p.e.a.s. sd hluti svarfsynanna sem er af leir-kornasterd (< 2 um),

adskilinn fra heildarsyninu med kornastaerdargreiningu eins og lyst er i vidauka F.

Gerdar voru efnagreiningar a 28 af 30 leirsynunum. Syni #09 (46/846 m) og syni #10
(8/2486 m) reyndust ekki naegilega stor til ad unnt veeri ad efnagreina pau. Auk pess voru
gerdar efnagreiningar a hlidsteedum svarfsynum (heildarsyni) allra 30 synanna. Nanar er

sagt fra undirbuningi og framkvamd & efnagreiningum i vidauka H.

Efnagreiningar voru framkvaemdar med litrofsmalingu (ICP-OES) en auk bess var
vatnsmagn synanna dkvardad med gledingu synanna vid 700°C i tveer klukkustundir. b4
var tvigilt jarn greint i leirsynum med Wilson-titrun en fjallad er um adferdina og

framkvaemd hennar i vidauka 1.

Nidurstodur efnagreininga a svarfsynum dsamt nidurstooum gledingar ma sja i toflu 3.4.
Nidurstodur efnagreininga 4 leirhluta svarfsynanna auk nidurstddum glaedingar og

greiningar 4 %Fe(Ill) ma sja 1 toflu 3.5.
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Tafla 3.4 Nidurstédur ICP-greininga og gledingar a bergsynum (svarf).
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a leirsynum.

FeO-titrunar
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Tafla 3.5 Nidurstéour ICP.
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3.3.1 Vatnsmagn i berg- og leirsynum og oxunarstig leirhlutans

Leirsteindir og zeodlitar eru par ummyndunarsteindir sem innihalda hvad mest vatn allra

ummyndunarsteinda.

Til pess ad akvarda vatnsmagn i synunum voru berg- og leirsyni glaedd vid 700°C 1 tvaer
klukkustundir og eru nidurstodurnar syndar 4 mynd 3.4. Par er ad auki merkt Gr hvers
konar myndun bergsynid er tekid. Gladingin leiddi i 1j6s ad vatnsinnihald virdist almennt

minnka med auknu dypi, badi i leirsynum og bergsynum.

Vatnsinnihald er mest i bergsynum ur mobergi, enda getur allt ad 80-90% bergmassans i
mobergi ummyndast i leir (Hrefna Kristmannsdottir,1975). Syni ir mobergi i efstu 600 m
staflans innihalda allt ad 16% vatn og kristallad berg allt ad 10%. Vatnsinnihaldid minnkar
hinsvegar mjog snarpt nidur 4 um 1000 m, en nedan pess er vatnsinnihald bergsyna undir
2%. Nedan 1500 m eru flest bergsyni ur innskotum og pvi vatnsinnihald 1itid, enda innskot

oft pétt og minna ummyndud en umhverfid eins og nanar er fjallad um i koflum 2.3 og 2.5.

Glading 4 leirsynum leiddi i 1j6s ad hlutfall vatns er allt ad 16% i synunum og ad medaltali
um 9%. [ 1josi pess ad leirsteindir eru algengustu ummyndunarsteindir sem myndast vid
ummyndun 4 basalti 1 jardhitakerfum (Hrefna Kristmannsdottir, 1975) auk pess sem paer
innihalda hlutfallslega mest vatn af ummyndunarsteindum er glaeding a4 bergsynum agatis
melikvardi 4 magn leirs 1 synunum, og par med votnunar- og ummyndunarstig bergsins.
S¢é gengid ut fra pvi ad mestallt vatn i bergsynunum sé bundid i leirsteindum er pannig
haegt a0 meta groflega hlutfall leirs 1 bergsynum. P6 ma gera rad fyrir ad einnig s€ nokkud

magn vatns bundid i zedlita innan smektit-zeolitabeltisins.

Vatnsinnihald leirsyna, flokkudum eftir kristalgerd auk vatnsinnihalds bergsyna ma sja a

mynd 3.5 en kristalgerd leirsyna er akvordud med XRD-greiningu (tafla 3.2).

Magn vatns i leirsynum er mest i synum sem innihalda smektit eda vermikulit, enda binda
per leirsteindir vatn milli laga. Vatnsmagn fer svo leekkandi 4 blandlagssvidinu i att ad
kloritsvidinu, par sem smektit- eda vermikulitldgum fer feekkandi par til komid er i hreinna
klorit. A mynd 3.5 sést glogglega ad vatnsmagn fer stodugt leekkandi par til komid er &
kloritsvidid & um 1200 m dypi.

Vatnsmagn 1 smektiti og vermikuliti er 4 bilinu 11-15%, i blandlagsleir 4 bilinu 9-13% og i
kloriti og kloriti-illiti 4 bilinu 3-10%. Blandlagsleirinn kemur fram 4 mjog vel skilgreindu
dyptarbili, frd um 500-1000 m.

Samkvemt pessum athugunum fer vatnsmagn minnkandi med auknu dypi, badi i

bergstaflanum og i leirsteindum.
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H,O vs. dypi
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Mynd 3.4 Magn H,O i berg- og leirsynum. Bergsyni eru hér flokkud eftir myndunum. Magn H,O er reiknad

sem massatap synanna vegna gledingar.
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H,O vs. dypi
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XRD. Magn H,0 er reiknad sem massatap synanna vegna gledingar.
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Dreifing jarns i ummyndunarsteindum er dhugaverd i 1j6si pess ad leirsteindir geta badi
tekid upp Fe(Il) og Fe(Ill), en adrar ummyndunarsteindir, svo sem epidot og andradit, taka
upp Fe(Ill) sem adalefni. Fe(IlI)-rikt klorit inniheldur t.a.m. i sumum tilfellum minna vatn,
sem bendir til oxunar par sem oxun tvigilds jarns felur i sér ad OH- tapast (Deer o.f1.,
1992). bad eru pvi leirsteindirnar sem endurspegla oxunarstig bergsins dsamt

jarnoxidounum.

Vid akvordun jarninnihalds med ICP-OES er ekki gerdur greinamunur 4 mismunandi
oxunarstigi, p.e. hvort um Fe(II) og Fe(III) er ad reda. Til pess ad greina 4 milli Fe(Il) og
Fe(III) 1 synunum var pvi framkvaemd Wilson-titrun & peim leirsynum sem voru negilega

stor. Nénar er fjallad um pa greiningu i vidauka 1.
Magn Fe(III) 1 leirsynunum &kvardad med Wilson-titrun ma sja 4 mynd 3.6.

Nidurstodur benda til pess ad magn Fe(III) i leirhlutanum aukist mjog med dypi, og athygli
vekur hversu hratt oxunarstig leirsins vex pegar komid er nidur i klorit-epidotbeltid. Petta
gerist 4 somu slodum og myndun ummyndunarsteinda med prigilt jarn hefst ad marki,

einkum epidots. A sama dyptarbili leekkar vatnsmagn leirhlutans verulega.

Pad sem einkum einkennir leirhluta svarfsins er pvi votnun og oxun en badir pessir pettir
eru megineinkenni jardhitaummyndunar. A mynd 3.7 er magn Fe(IIl) 4 méti vatnsinnihaldi
akvoroudu med gledingu synt sem fall af dypi. Par sést glogglega hvernig magnid helst
lagt innan smektitbeltisins en haeekkar umtalsvert pegar kemur i blandlagsbeltid og helst svo

hatt innan kloritbeltisins.

bessar nidurstodur benda til pess ad hluti ummyndunarferlanna 4 mérkum blandlags- og
kléritbeltanna sé nokkur afvotnun bergstaflans. Orsokin er ad klorit tekur upp minna vatn
en smektit og pott myndun annarra vatnadra steinda 4 bord vid epidét med 1-2% H,O
aukist med vaxandi dypi fer pvi fjarri ad peer steindir taki upp allt pad vatn sem
blandlagsleirinn inniheldur umfram klérit. A sému slodum hakkar hlutfall Fe(III). Petta
bendir til oxunar & Fe(II) i Fe(Ill) en vid pad losnar vatn. Afleidingin er su ad vatnsmagn
fer mjog minnkandi innan leirsteinda blandlagsbeltisins og ad sama skapi eykst hlutur
lausbundins vatns i staflanum. Pegar komid er i kloritbeltid helst vatnsmagn lagt og hlutur
Fe(III) har.

Detta geeti att patt i peim vidnamsbreytingum sem einkenna hahitakerfi 4 fslandi og minnst
er a i inngangskafla pessarar ritgerdar, p.e.a.s. lagvionamskapu sem umlykur
havidnamskjarna dypra i jardhitakerfinu (z.d. Kniitur Arnason o.fl., 2010). Orsok
lagvidondmskapunnar gaeti pa tengst lausbundnu vatni 4 mérkum blandlags- og

kléritbeltanna, en vidnam er almennt laegra i vatni en bergi.
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3.3.2 Samsetningarmunur borsvarfs og leirhluta pess

f toflum 3.4-3.5 kemur fram samsetningarmunur leirhlutans og heildarsamsetningar

borsvarfsins.

Borsvarfio endurspeglar bergfraedilega samsetningu svedisins nokkud vel med peirri
undantekningu ad Na-innihald nokkurra syna er vafalitid hlutfallslega laegra en 1 fersku
gosbergi. Petta er pa merki um malanlega ttskolun 4 Na par sem ummyndun er mikil
(Steinpor Nielsson, 2011).

Ekki er ad venta algerrar samsvorunar milli borsvarfs og leirhlutans i hverju syni. b6
leirhluti synisins samanstandi af ummyndunarsteindum, einkum leirsteindum, eru einnig
ummyndunarsteindir 1 peim hluta synisins sem ekki myndar grugglausn.

Dami um petta er ad Ca er marktaekt leegra i leithlutanum enda eru Ca-steindir svo sem
epidot og jafnvel kalsit yfirleitt grofari 1 korninu en svo ad par myndi grugglausn med

leirnum (sja mynd 3.8
Mynd 3.8). Annad demi er magn TiO,, en titandémagnetit gosbergsins og

ummyndunarsteindirnar titandmaghemit og sphene gruggast éverulega upp med

leirsteindunum (sja mynd 3.9).

Pau frumefni leirhlutans sem leirsteindir taka upp, t.d. med jonaskiptum eda myndun
blandleirs endurspegla hins vegar myndunarumhverfid. Daemi um betta er K, sem baoi
smektit og klorit taka upp sem illit i blandleir (mynd 3.10). Ekki virdist algjort samraemi
milli K-innihalds heildarsynisins og leirhlutans. Sem deemi ma nefna syni #15 af 3055 m
dypi, en par myndast illit 1 6livin-pdleiiti.

betta bendir til pess ad K 1 leirnum sé ekki eingdngu komid Gr grannberginu, heldur adflutt
med jardhitavokvanum. Pad er i samraemi vid nidurstodur Daniels Larsson (2002) i
rannsokn hans 4 myndun albits og K-feldspats i holu KhG-1 vid Kolvidarhdl. Par bentu til
pess ad myndun albits og K-feldspats tengdust efnaflutningi jaréhitavékvans fremur en

efnasamsetningu grannbergsins.
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Teaeplega er haegt ad greina marktaekan mun 4 magni adalefna leirsteinda innan leirhlutans,
en adalefni leirsteinda eru auk vatns kisill (Si0,), jarn (FeO), magnesium (MgO) og al
(ALLO3).

Nidurstodurnar syna ad magn SiO; 1 bergsynum er i kringum 50% 6had dypi, med
nokkrum undantekningum par sem syni ur préoudu bergi koma fram. Petta er i likingu vid
pad sem almennt sést 4 Hengilssvadinu par sem olivin-pdleiit er i meirihluta auk nokkurs
pdleiits og innskota ur proudu bergi. Pa finnst proéad berg & yfirbordi vid Sleggju og er syni
ur isurri breksiu 4 um 50 m dypi Gr HE-8 vid Kolvidarhol liklega tengt peirri myndun.
Magn SiO; i leirhlutanum virdist hinsvegar minnka med auknu dypi. I smektitbeltinu er
magn Si0, um 50-60 %, innan blandlagsbeltisins ad medaltali um 46% og um 43% i
kloritbeltinu. Pau syni sem innihalda illit eru p6 oftast kisilrikari, eda ad medaltali med um
50% Si0O;. Almennt er magn Si i leirhlutanum heerra en i leirsteindum og stadfestir pad ad
leirkornasterdin inniheldur ad hluta adrar og kisilrikari steindir. Almennt virdist p6
kisilinnihald leirsins minnka med auknu dypi, en engin fylgni virdist vera milli

kisilinnihalds i bergsynum og leirsynum.

A mynd 3.11 ma greina meginlinurnar i upptoku FeO i leirsteindum. Dreifing jarns i
ummyndunarsteindum er sem fyrr segir dhugaverd i 1josi pess ad leir getur tekid upp baedi
Fe(Il) og Fe(Ill) en adrar ummyndunarsteindir taka upp Fe(Ill) sem adalefni. Nidurstoour
gefa til kynna ad heildarjarn leirsteindanna sé svipad og yfirleitt heerra en i grannberginu.

Aftur 4 moti er ekki markteekur munur milli jarnmagns 1 mismunandi leirsteindum.

A mynd 3.12 ma sja magn MgO i berg-og leirsynum sem fall af dypi. MgO-magnid i
bergsynum breytist litid med dypi og er oftast & bilinu 5-8%, en p6 nokkud legra i préadra
bergi nedan 1000 m. MgO-magnid i leirsynunum virdist hinsvegar aukast i att ad

blandlagsbeltinu og helst svo nokkud hatt innan kloritbeltisins, eda oftast a bilinu 8-11%.

Magn Al,Os 1 berg- og leirsynum ma sja & mynd 3.13 Al,O3; magnid i bergsynum er um 12-
16%, 6had dypi, ef fra eru taldir stoku toppar par sem proad berg 4 i hlut. [ leirsynunum
hagar Al sér likt og Mg og eykst magn pess i att ad blandlagsbeltinu. Magn Al,Oj; helst svo

nokkud hatt 4 kloritsvidinu. Engin fylgni virdist vera milli almagns i bergi og leirsynum.

Almennt virdist ekki vera fylgni milli magns adalefna leirsteindanna i leirsteindunum
sjalfum og grannbergi peirra, sem aftur bendir til pess ad leirsteindir endurspegli frekar

jardhitavokvann og myndunarumhverfi sitt fremur en grannbergid sem pad myndast i.

Sem fyrr segir eru visbendingar um aukna stadgengni Al i kisilsati vio aukid dypi og par
med haekkandi hita, m.a. haekkar hlutfall Al/Si frd kjarna ad jaori i kloritkristollum ur
sandsteinslégum vid Nordur-Noreg par sem hiti er um 120-180°C (Jahren. J. S., 1991).
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A mynd 3.14 er hlutfall Al/Si skodad sem fall af dypi. Almennt virdist hlutfall Al/Si fara
hakkandi med dypi, 6had kristalgerd leirsins, ef fra eru talin nokkur syni innan blandlags-

svidsins par sem petta hlutfall er téluvert heerra.

Innan kloritsvidsins fer hlutfallid heekkandi med aukni dypi sem bendir til pess ad
stadgengni als 1 kisilsati aukist med auknu dypi og p.a.l. hita. Frekari rannsoknir parf til ad

spa frekar fyrir um petta samband.
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Mynd 3.11 Magn FeO i berg- og leirsynum dakvardad med ICP-litrofsgreiningu.

Mynd 3.12 Magn MgO i berg- og leirsynum akvardad med ICP-litrofsgreiningu.
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Mynd 3.13 Magn Al,O; 1 ber g- og leirsynum akvardad med ICP-litrofsgreiningu.

Mynd 3.14 Hlutfall A1,0O; og SiO; i berg- og leirsynum dkvardad med ICP-litrofsgreiningu.
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3.4 Orgreiningar & leir

[ athugunum 4 kristalgerd og efnasamsetningu leirsteinda voru leirsteindir skilgreindar sem
kornasterd, p.e. korn minni en 2 um i pvermal. Syni voru ttbtin med
kornastardargreiningu par sem korn minni en 2 um i pvermal voru adskilin fra

svarfsynum.

Po synin gefi vissulega agaeta heildarmynd af peim leirsteindum sem er ad finna eru synin
nokkrum annmoérkum had. Efnagreiningar 4 synunum gefa adeins heildarefnasamsetningu
4 6llum peim leir sem kann ad finnast i synunum, sem eins og fyrr segir, er tekid 4 a.m.k.
tveggja metra dyptarbili. Synin geta pvi endurspeglad pann breytileika sem er ad finna
innan pess bils. P4 eru ekki 611 korn minni en 2 um i pvermal leir og algengt er ad auk
leirsteinda sladist med steindir & bord vid feldspdt, kalsit og zedlita svo nokkrar séu

nefndar.

Med pvi ad framkvaema Orgreiningar 4 leir er hagt ad fa efnasamsetningu leirsins ,,in situ®,
b.e.a.s. 4 leirnum par sem hann myndast i berginu. Orgreiningar 4 leir eru p6 peim
annmorkum hadar ad erfitt er ad skyggja (polera) leir svo vel sé€. bvi er erfitt ad fa godar

orgreiningar a leir. Fjallad eru um framkvemd orgreininganna i vidauka j.

Gerdar voru drgreiningar 4 fimm synum til ad f4 gleggri mynd af efnasamsetningu
leirsteinda 4 Hellisheidi. Oll synin eru svarfsyni utan synis #01, par sem heilt bergbrot var

notad. Hvert syni getur pannig endurspeglad leir 4 um tveggja metra dyptarbili.

Valin voru fimm syni, eitt syni af smektiti, tvo syni ur blandlagsbeltinu og tvo klori-
illitsyni djapt Ur staflanum. Syni voru m.a. valin med hlidsjon af synaundirbliningi fyrir

ICP-greiningar, p.e.a.s. leitast var vid ad velja syni sem innithéldu mikinn leir.

Y firlit yfir syni sem valin voru fyrir 6rgreiningar, af hvada dyptarbili pau eru tekin, Ur
hvers konar myndun og Gr hvada hdhitaholu ma sja i toflu 3.6. Auk pess eru synin greind

til kristalgerdar eftir nidurstodum XRD-greininga 4 leirhluta peirra (sja kafla 3.2).

Tafla 3.6. Yfirlit yfir dyptarbil sem syni eru tekin a, ur hvada hahitaholu og ur hvers konar myndun. Einnig
ma sja nidurstéour XRD-greininga a kristalgerd leirsteinda i leirhluta synanna.

# Dypi: HE-# XRD-greining: Myndun:
1 3055 m 42 Klorit-illit Innskot?
2 782 m 42 MLC, corrensite Hraunlog
3 690 m 10 Klori-illit Mdéberg

4 640 m 46 MLC, corrensite Hraunlog
5 210 m 46 Smektit Hraunlog
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Tafla 3.7. Nidurstédur érgreininga a leir.

Syni: |si02 TiO2 |Al203 |FeO MnO [MgO |CaO Na20 |K20 SUM  |Aths. Sneid no.
Leir 210 m dypi
1200| 35,37 0,21 16,16] 14,65 0,05| 12,01 3,73 0,07 0,03| 82,28|Smektit 5
1179| 35,89 0,11 20,39] 18,89 0,09 7,36 2,65 0,19 0,02| 85,59|Smektit 5
1180 36,94 0,19] 20,50| 18,50 0,10 6,22 3,06 0,21 0,03| 85,75[Smektit 5
1203| 40,69 0,00] 23,09 16,94 0,21 7,01 2,40 0,31 0,05 90,70|Smektit 5
1205| 33,31 0,05| 24,16] 16,48 0,21 5,59 2,17 0,49 0,13| 82,57|Smektit 5
1183| 33,86 0,13| 24,16] 14,95 0,06] 13,66 2,31 0,35 0,02| 89,49|Smektit 5
1206 37,66 0,01 24,38 16,50 0,14 7,94 2,38 0,39 0,04| 89,44|Smektit 5
1187| 30,17 0,00] 25,23| 14,56 0,29 9,65 2,34 0,39 0,19 82,81|Smektit 5
1215| 37,75 0,00 27,37 14,19 -0,05| 10,44 2,75 0,30 0,01| 92,75|Smektit 5
1186| 32,58 0,08| 27,97 17,32 0,17| 10,76 2,73 0,24 0,05 91,91|Smektit 5
Leir 640 m dypi
964| 37,66 0,00 10,77 16,78 0,60 12,96 1,78 0,39 0,02| 80,96|Corrensit 4
966 38,41 0,09] 10,90| 17,30 0,04 12,92 1,77 0,14 0,03| 81,59|Corrensit 4
968| 36,51 0,06] 10,90| 16,37 0,61 13,78 1,64 0,24 0,00 80,11|Corrensit 4
962| 36,82 0,00 10,96| 17,18 0,35 12,58 1,96 0,33 0,03| 80,21|Corrensit 4
974| 37,02 0,01 11,30] 16,23 0,07| 13,23 2,20 0,08 0,03| 80,17|Corrensit 4
963| 37,64 0,11 11,46] 15,35 0,29 12,63 2,21 0,47 0,04| 80,20|Corrensit 4
973| 37,61 0,12 11,68 15,53 0,33 13,29 2,17 0,33 0,05| 81,11|Corrensit 4
969| 35,64 0,00 12,16| 17,53 0,46] 13,62 1,55 0,19 0,04| 81,21|Corrensit 4
1021| 37,93 0,00 12,46] 15,53 1,84| 10,12 1,94 0,51 0,07| 80,40|Corrensit 4
1017| 39,75 0,03| 12,79] 15,29 0,10 9,78 2,32 0,16 0,04| 80,27|Corrensit 4
967 38,72 0,04 13,20| 16,44 0,00] 12,48 2,67 0,58 0,00| 84,14|Corrensit 4
1032| 37,75 0,00 13,45| 17,49 0,28 11,03 2,16 0,43 0,00| 82,59|Corrensit 4
1064| 37,30 0,12| 14,04 14,79 0,40 11,26 2,55 0,36 0,12| 80,93|Corrensit 4
1063| 37,87 0,15 14,65| 14,42 0,18| 11,56 2,16 0,31 0,00| 81,30[Corrensit 4
1033| 39,94 0,00 14,88| 18,07 0,51| 10,50 1,73 0,53 0,02| 86,17|Corrensit 4
Leir 690 m dypi
848| 20,09 0,08 16,20| 14,66 3,28| 17,55 0,90 0,11 4,70  77,56|Klorit-illit 3
790 21,15 0,43| 15,76] 15,75 0,30] 17,39 0,69 0,01 4,50| 75,98|Klorit-illit 3
775 19,84 0,09] 13,12| 15,31 12,34 15,47 0,74 -0,07 3,81| 80,66|Kldrit-illit 3
823| 23,94 0,00] 15,92| 15,94 10,09] 18,32 0,98 0,08 2,84| 88,12|Kldrit-illit 3
847 21,38 0,17| 15,19] 15,48 15,54 17,05 0,75 0,08 2,79 88,43|Kldrit-illit 3
789| 25,25 0,00 16,98| 16,29 1,90 18,98 0,90 0,08 1,64| 82,02[Klorit-illit 3
787| 24,24 0,00 15,93| 14,43 4,81 20,90 0,91 0,10 1,44 82,75[Klorit-illit 3
849| 18,54 0,14| 15,79] 14,83 13,40 16,89 0,89 0,00 0,00| 80,47|klorit 3
696 29,08 0,00] 24,23] 17,06 2,42 9,48 0,70] 0,11 0,00] 83,08|klorit 3
709| 28,25 0,00] 26,60| 16,42 0,84 10,61 0,53 0,14 0,00| 83,40(klorit 3
710 26,81 0,05| 27,44 16,15 0,55 10,68 0,44 0,12 0,00| 82,23(klorit 3
712 26,41 0,07| 27,95| 15,60 0,20] 10,12 0,45 0,12 0,00 80,91[klorit 3
Leir 782 m dypi
373| 32,86 0,34 7,81 13,31 0,11 15,71 0,20 0,30 5,11 75,75|Klérit-illit 2
377| 34,63 0,45 6,31 12,98 0,05 15,50 0,24 0,27 5,32| 75,77|Klérit-illit 2
374 33,43 0,49 8,00 12,72 0,20 15,08 0,28 0,63 5,68 76,50|Kldrit-illit 2
592| 37,37 0,30| 18,06] 17,95 0,59| 15,75 0,58 0,55 0,00| 91,13|Corrensit 2
546 33,36 0,31 18,24] 15,59 0,73 8,42 0,50 0,15 0,04| 77,33|Corrensit 2
586 34,82 0,87| 18,71] 14,91 0,27| 14,39 0,61 0,13 0,00| 84,71|Corrensit 2
578| 32,26 0,21 19,80] 15,50 0,18| 11,12 0,39 0,13 0,00] 79,59|Corrensit 2
569 35,40 0,32 19,92| 17,29 0,40 12,75 0,52 0,35 0,05| 87,02|Corrensit 2
568| 36,36 0,14| 20,43| 18,28 0,61 13,05 0,70] 0,18 0,03| 89,78|Corrensit 2
570 36,51 0,50 20,55| 17,82 0,19 13,47 0,53 0,22 0,00| 89,79|Corrensit 2
584 30,19 0,96 20,86| 17,63 0,51 11,71 1,06 0,13 0,00] 83,04|Corrensit 2
579 36,34 0,21 21,08| 18,64 0,37| 12,63 0,50 0,44 0,05 90,26|Corrensit 2
564 35,93 0,21 21,15 17,40 0,12| 14,71 0,45 0,25 0,01| 90,24|Corrensit 2
565 35,83 0,27| 21,53| 16,59 0,40 15,48 0,58 0,26 0,00 90,94|Corrensit 2
577 32,47 0,13 21,80] 16,49 0,19] 13,24 0,58 0,18 0,00| 85,07|Corrensit 2
582| 33,74 0,25| 21,83| 17,06 0,70| 13,51 0,71 0,34 0,01| 88,16|Corrensit 2
567 36,10 0,36] 21,87| 18,01 0,46| 13,48 0,66 0,23 0,02| 91,19|Corrensit 2
581 34,89 0,24 21,92| 18,81 0,25 13,08 0,41 0,29 0,00 89,87|Corrensit 2
566 34,46 0,15| 22,06] 16,21 0,09 14,47 0,50 0,26 0,01| 88,20|Corrensit 2
589 35,88 0,81 22,33] 17,07 0,13| 14,76 0,59 0,13 0,04| 91,75|Corrensit 2
574 36,92 0,37| 22,82| 16,26 0,08 15,73 0,50 0,25 0,00| 92,93|Corrensit 2
576 36,23 0,32 23,39] 15,85 0,25 14,59 0,49 0,23 0,00 91,35|Corrensit 2
588| 35,02 0,31 25,82| 15,86 0,53 13,90 0,59 0,17 0,03| 92,23|Corrensit 2
Leir 3055 m dypi
1413| 30,93 0,23| 13,01] 15,78 0,14| 13,42 0,19 0,02 1,74]  75,46Klorit-illit 1
1432 29,00 0,28 13,86 15,62 0,27 14,31 0,28 0,05 1,86| 75,52|Klorit-illit 1
1433| 30,00 0,33] 13,80| 14,94 0,21| 13,60 0,15 0,02 2,41|  75,46|Klérit-illit 1
1415| 34,27 0,47| 10,16| 14,64 0,35| 11,62 1,06 0,17 3,58| 76,31|Kldrit-illit 1
84| 38,02 0,69 9,93 12,63] -0,01 9,06 0,23 0,19 5,06 75,79|Kldrit-illit 1
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Synin sem greind voru i 6rgreini eru mjog mismikid ummyndud. Samkvamt érgreiningu
innihalda grynnstu synin, auk leirsteinda, ferskar bergsteindir i meira meali en pau dypri, en
frumsteindirnar pyroxen og plagioklas finnast i 6llum synum. Ferskur 6livin er aftur 4 moti
ekki til stadar. Oll synin innihalda auk pess kalsit, kvars og sulfid. Syni 1, 2 og 3 innihalda

ad auki sphene, albit, K-feldspat, titanomaghemit, wollastonit og epidot.

Grynnstu synin, syni 4 og 5, innihalda einsleitar leirsteindir, corrensit i syni 4 og smektit i
syni 5. Syni 3 inniheldur klorit-illit og corrensit en syni 1 inniheldur einungis klorit-illit.
Syni 2 inniheldur baedi klorit og klorit-illit.

bessar nidurstodur eru dhugaverdar ad pvi leyti ad paer syna fram 4 ad leirsteindir i einu
syni geta verid af mismunandi kristalgerd (mynd 3.15). Petta sést glogglega baedi i
svarfsynum og ekki sist i punnsneid. Pad sem veldur 1 pessu tilviki er vafalitid tilvist
proads K-riks bergs sem eykur likurnar & myndun illits. Eins og fyrr segir er litill munur &
smektiti og illiti annar en K-jonin 1 illitinu, en illit myndar blandleir med klériti 4 sama hatt
og smektit og vermikulit. Langflest illit-syni innihalda auk pess smektit- eda kloritlog
(Deer o.fl., 1992).

K-innihald illits getur verid mjog breytilegt enda geta badi Ca og Na stadgengid fyrir K
(Deer o.fl., 1992). betta kemur greinilega fram i klorit-illit blandleirnum eins og mynd 3.16
gefur til kynna. Efnagreining 4 svarfsynunum (tafla 3.4) bendir hinsvegar ekki til pess ad
mikid K sé i berginu. Rennir pad stodum undir pad ad K i leirnum sé komid annars stadar
ad og leirsteindirnar endurspegli pvi myndunarumhverfi sitt fremur en pad berg sem par

myndast i og p.a.l. jardhitavokvann.

Athyglisvert er a0 Mn safnast 1 klorit-illit 1 syni #3. Petta sést glogglega 4 mynd 3.17. bad
geti bent til pess ad Mn-rikur Fe-6livin 0r stiru bergi hafi brotnad nidur i
myndunarumhverfi leirsins. A sému mynd sést einnig munur milli klorits og smektits i
CaO+Na;O-magni, en hann skyrist adallega af pvi ad smektitid er Ca rikara en kloritid. Of
faar greiningar eru po af leirsteindum med mismunandi kristalgerd til pess ad hagt sé¢ ad

bera saman mismunandi hlutfoll adalefna.

A mynd 3.18 sést po nokkud glogglega ad Fe-magn er svipad i 6llum synum. Einnig benda
nidurstodur til pess ad magn Si fer minnkandi 1 att ad klorit-svidinu, likt og ICP-OES
greiningar gafu til kynna. Magn Al virdist ad sama skapi aukast, eins og ICP-OES
greiningar gafu til kynna, ef fra eru taldar kloritgreiningar (mynd 3.15). Frekari gogn parf

til ad spa betur fyrir um petta samband.
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Mynd 3.15 Hlutfall MgO og Al,O; i leirsteindum. Mismunandi kristalgero er taknud med mismunandi litum.

K,O vs. CaO+Na,0
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Mynd 3.16 Hlutfall K;0O og CaO+Na20O i leirsteindum. Mismunandi kristalgerd er taknud med mismunandi
litum.
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Mynd 3.17 Hlutfall K,0 og MnO i leirsteindum. Mismunandi kristalgerd er taknud med mismunandi litum.
Syni #3 sem inniheldur Mn-rikt illit er merkt med X-um.
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Mynd 3.18 Hlutfall FeO og SiO; i leirsteindum. Mismunandi kristalgerd taknud med mismunandi litum.
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3.5 Samantekt

e Valin voru 30 syni ur atta hdhitaholum a Hellisheidi sem talin eru endurspegla
bergfraedilegt umhverfi Hengils. Synin eru Gr mobergi, hraunldgum, grunnum
gongum, innskotum og préudu bergi.

e Gerdar voru XRD-greiningar 4 leirsynunum. Smektit og vermikulit voru greind
nidur 4 teplega 600 m dypi. Blandlagsleir var greindur fra 500-1100 m og voru
prjar gerdir blandlagsleirs greindar; low charge corrensit, high charge corrensit og
smektit/vermikalit:klorit med oreglulega upprodun (e. randomly stratified). A um
700 m var nénast hreint klorit fyrst greint og nedan 1200 m voru 61l synin ymist
klorit eda klorit-illit.

e Dbad sem einkum einkennir leirhluta svarfsins er votnun og oxun en badir pessir
peettir eru megineinkenni jardhitaummyndunar. Nidurstodur benda til pess ad magn
prigilds jarns i leirhlutanum aukist mjog med dypi. A sama dyptarbili leekkar
vatnsmagn leirhlutans verulega, sem rekja ma til lagra vatnsinnihalds klorits i
samanburdi vid smektit/vermikulit og blandlagsleir. Geti pessi proun att patt 1 ad
skyra peer vidnamsbreytingar sem einkenna islensk hahitakerfi, par sem
lagvidnamskéapa umlykur havionamskjarna dypra i kerfinu.

o Ekki virdist algjort samraemi milli K-innihalds heildarsynisins og leirhlutans og er
illit t.a.m. greint i 6livin-pdleiiti. Petta bendir til pess ad K 1 leirnum sé ekki komid
ur grannberginu, heldur adflutt med jardhitavokvanum.

e Dbad er teplega haegt ad greina marktekan samsetningarmun i adalefnum leirsteinda
innan leirhlutans. b6 virdist vera ad hlutfall kisils fari lekkandi med auknu dypi
medan hlutfall jarns, magnesium og als fer vaxandi. Almennt virdist engin fylgni
vera milli hlutfalls adalefna leirsteindanna i leirhlutanum og grannbergi pess.

e Innan kloritsvidsins fer Si/Al hlutfallid haekkandi med aukni dypi sem bendir til
pess ad stadgengni als 1 kisilseti aukist med auknum dypi og p.a.l. hita. Frekari
rannsOknir parf til ad spa fyrir um petta samband.

e Nidurstddur drgreininga syna fram 4 ad leirsteindir 1 einu syni geta verio af
mismunandi kristalgerd. Pad sem veldur i pessu tilviki er ad 6llum likindum tilvist
K-riks bergs sem eykur likurnar 4 myndun illits, en illit myndar blandleir med

kloriti &4 sama hatt og smektit og vermikulit.
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4 Umraeoda

Jardfraedi vesturjadars sigdeldar Hengils einkennist af mobergi, hraunldgum sem runnid
hafa af halendri stodum & laglendri og innskotum, ymist basaltinnskotum eda innskotum af
préadri samsetningu. Pau sidastnefndu virdast vera nokkud algengari en almennt &
Hellisheidinni (z.d. Gunnar Gunnarsson og Bjarni Reyr Kristjansson, 2003) og gaeti pad
tengst nalaegd svadisins vid Hengil og Sleggju, en Sleggja er eini fundarstadur proads

bergs a yfirbordi 4 Hellisheidi.

Innskot eru dberandi i holum HE-31, HE-33 og HE-46 nedan um 700 m u.s., en eru p6
adeins rikjandi i jardlagastaflanum i HE-46 nedan 1600 m, en pad er eina af holunum sem
ner svo djupt. Olivin-péleiit er algengasta bergtegundin en auk pess er poleiit nokkud

aberandi.

Nokkud itarlega hefur verid fjallad um ummyndun innan jardlagastaflans i pessari ritgerd.
St rannsokn 4 kristalgerd og efnasamsetningu leirsteinda i synunum sem greind voru i
seinni hluta pessa verkefnis (kafli 3) leidir 1 ]j6s megindratti i ummyndunarferlunum sem

reifud eru i kafla 2, p.e.a.s. votnun frumsteinda og glers d4samt oxun jarns.

Fyrstu merki ummyndunar er kaldavatnsummyndun; limoénit og karbénathntidar sem falla
ut 1 kdldu grunnvatnskerfi. Komid er i ldghitaummyndun 4 um 100-300 m dypi pegar
ummyndun hefst 4 gleri og 6livini. Ummyndunin einkennist af votnun og eru helstu
ummyndunarsteindir zeolitar, sem innihalda umtalsvert magn af vatni, og vatnsrikar
leirsteindir & bord vid smektit og vermikulit. Pad kemur gloggt fram 1 pessu verkefni ad
vatnsinnihald ummyndunarsteindanna nar hamarki i smektit-zeolitabeltinu, eins og

gleding 4 leirhluta synanna gefur til kynna, og minnkar sidan nidur & vid.

Komid er i blandlagsbeltid 4 um 400-550 m dypi og er ba gler og 6livin i staflanum nénast
a0 fullu ummyndad og ummyndun plagioklasa i kalsit og leir hafin. Helstu
ummyndunarsteindirnar eru auk blandlagsleirs kvars og e.t.v. hahitazedlitar 4 bord vio
laumontit og wairakit. Vatnsinnihald leekkar umtalsvert eftir pvi sem nedar kemur i beltinu
og hlutur klorits eykst, enda smektit og blandlagsleir vatnsrikustu ummyndunarsteindirnar

og 1jost ad nidurbrot peirra vid haekkandi hita losar um vatn.

Ad sama skapi eykst hlutfall Fe(III) hratt eftir pvi sem nedar dregur i staflann og hiti
hakkar. Ummyndunarsteindir einkennast pa & meir af Fe(IIl) en deemi um slik ferli er
oxun titandmagnetits i titanomaghemit (Sigurdur Steinporsson & Arny E.
Sveinbjornsdottir, 1981) og loks myndun sphene. Sphene-myndun hefst um eda nedan vid
midbik blandlagsbeltisins.
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begar komid er i klorit-epidotbeltid eru Fe(Ill)-steindir & bord vid epiddt aberandi, auk
klorits pegar albitisering 4 plagioklosum hefst og losar um Al og Ca. Albit er fyrst greint &

morkum blandlags- og klorit-epidot-beltisins.

bessar nidurstodur benda pvi til ad hluti ummyndunarferlanna 4 mérkum blandlags- og
kléritbeltanna sé nokkur afvotnun bergstaflans, en leida ma likum ad pvi ad afvotnun vid
myndun klorits 4 kostnad vatnsriks smektits 1 blandlagsleirnum vidhaldi 6bundnu vatni i
kerfinu. Orsokin er ad klorit tekur upp minna vatn en smektit og pott myndun annarra
vatnadra steinda 4 bord vid epidot med 1-2% H,O aukist med vaxandi dypi fer pvi fjarri ad

peer steindir taki upp allt pad vatn sem blandlagsleirinn inniheldur umfram klorit.

Ekki er 6hugsandi ad petta sé pattur i peim vidnamsbreytingum sem einkenna héhitakerfi 4
fslandi, par sem lagvidnamskapa umlykur havidnamskjarna dypra i kerfinu (¢.d. Kniitur
Arnason, 2010). Orsok lagvidnamskapunnar gzti pa tengst lausbundnu vatni 4 mérkum

blandlags- og kloritbeltanna, en vionam er almennt laegra i vatni en bergi.

Ekki er greinanlegur munur 4 kristalgerd eda efnasamsetningu leirsteinda ur gangbergi,
hraunlégum eda mobergi. betta bendir eindregid til ad ekki sé edlismunur & myndun
leirsteinda ur fersku bergi og myndun leirsteinda ur 6drum ummyndunarsteindum svosem
myndum klorits ar smektiti. Pott aetla maetti ad leirsteindir, sem myndast i gangbergi &

miklu dypi, veeru einsleitari en leirsteindir staflans virdist svo ekki vera.

b4 virdist ekki vera beint samband milli efnasamsetningar leirsins og grannbergsins. betta
sést kannski gleggst par sem illit kemur vid sogu, en ekki virdist vera samband milli K-
innihald grannbergsins og myndun illits. Petta bendir til pess ad K 1 leirnum sé ekki komid

ur grannberginu, heldur sé pad adflutt med jardhitavokvanum.

Leirsteindir virdast pvi frekar endurspegla efnasamsetningu myndunarumhverfisins og
efnaflutningi jardhitavokvans fremur en efnasamsetningu grannbergsins sem leirsteindirnar

myndast i.

betta er i er i samreemi vid nidurstodur Daniels Larsson (2002) i rannsokn hans 4 myndun
albits og K-feldspats 1 holu KhG-1 vid Kolvidarh6l. ber bentu til pess ad myndun albits og
K-feldspats tengdust efnaflutningi jardhitavokvans fremur en efnasamsetningu

grannbergsins.
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Vidaukar

Vidauki A - HoOnnunarforsendur HE-31,
HE-33 og HE-46, stadsetningar og
féodringadypi.

Hola HE-31, honnun og stadsetning

Hola HE-31 hefur stadarnumer 95131 i gagnagrunni Orkustofnunar en hnit hennar samkvamt
landskerfi (ISN 93) eru:

X =385036,59 Y =396779,94
Borplanid er i 570 m y.s.

Borverkid skiptist i forborun og prja adfanga (tafla 8). Jardborinn Sleipnir var notadur vid forborun
og borun 1. og 2. afanga holu HE-31 i mai og jani 2007. { forborun var notadur lofthamar og 26"

borkréna. Honnun holunnar er synd 4 mynd 1.

Miklir erfidleikar voru vid forborun holunnar og vid borun fyrsta d&fanga hennar vegna hrungjarnra
jardlaga. bad varo til pess ad byrjad var upp 4 nytt i 6 m fjarlegd fra fyrri holunni. Fyrri holan var
pa kollud HE-31a og su seinni HE-31b 1 pessum afongum, en fra og med 2. afanga var hiin nefnd
HE-31. Fyrri holan fékk sidan nimerid 95306 i gagnagrunni og nafnid HB-6 og er nll notud sem

grunn nidurrennslishola.

Holan er stefnuborud og hofst hallauppbygging um 20 m nedan 6ryggisfodringarinnar og nam hin

2,5°/30 m par til 30° halla var n4d. Nidurstodur gyromealingar fra 23. jali 2007 ma sja i toflu 2.

Forborun holu HE-31b, p.e. forborun seinni holunnar, nadi nidur 4 92 m dypi midad vid borpall
Sleipnis, sem er i 5,8 m had yfir borplani. { holuna var sett 22 %4” fodring nidur 4 89 m dypi. Fyrsti
afangi hennar var boradur med 21” krénu nidur 4 301 m dypi, f6drad med 18 %% fodringu, sem er
oryggisfodring holunnar, og var holuflansinn sidan sodinn 4 hana. I 2. afanga var skaborad med
17 %2” krénu og motor nidur & 727 m dypi og byggdur upp 30° halli i stefnu 280° og var pvi
markmidi ndd ofan 700 m dypis. Annar afangi holunnar var sidan fooradur med 13 3%”

vinnsluf6dringu. Ad pessu loknu var Sleipnir fluttur af holunni.

bridji afangi var boradur med jardbornum Odni og var borad med 12 %” kronu nidur & 2703 m
dypi m.v. borpall Odins og er pad vinnsluhluti holunnar. F6drad var med 9 % gotudum leidara

(tafla 1).
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Mynd 1. Hénnun holu HE-31. (Dyptartolur eru meelt dypi).
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Tafla 8. Bordypi, fooringadypi og krénusteerdir i holu HE-31. Dypi midast vid borpall viokomandi bors, Sleipnis 5,8
my.j. og Odins 7 m y.j.

) Hzed borpalls Pvermal
Bor Afangi Borkrona Bordypi Féoringadypi
(m.y.j.) féoringar
Sleipnir Forborun a 26” 93 m 5,8m 90 m 227
Sleipnir Forborun b 26” 92 m 5,8m 89 m 225
Sleipnir la. afangi 217 204 m 5,8m
Sleipnir 1b. afangi 217 30l m 5,8m 295 m 18 %”
Sleipnir 2. afangi 17 %7 727 m 5,8m 724 m 13 %”
0Odinn 3. afangi 12 V4 2703 m 7,0 m 2692 m 9%
Tafla 2. Halli og stefna holu HE-31 midad vid gyromeelingu pann 23. juli 2007.
MD[m] | Inc Azi X Y z Dog X Y TVDSS
Leg
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 385037,000 | 396780,000 | 570,000
30 0,500 225,128 | -0,157 -0,140 24,482 0,009 | 385036,910 | 396779,910 | 540,000
60 0,504 233,229 | -0,333 -0,339 54,481 0,001 | 385036,710 | 396779,740 | 510,000
90 0,624 233,303 | -0,505 -0,568 84,480 0,002 | 385036,470 | 396779,560 | 480,000
120 0,831 233,956 | -0,707 -0,855 114,478 0,004 | 385036,170 | 396779,330 | 450,010
150 1,208 227,302 | -1,068 -1,276 144,472 | 0,007 | 385035,760 | 396778,990 | 420,010
180 1,450 224,575 | -1,550 -1,773 174,464 0,004 | 385035,260 | 396778,510 | 390,020
210 1,965 222,375 | -2,217 -2,379 204,451 | 0,009 | 385034,650 | 396777,860 | 360,030
240 2,211 226,227 | -2,991 -3,124 234,431 | 0,005 | 385033,880 | 396777,080 | 330,050
270 2,739 233,846 | -3,832 -4,127 264,403 0,011 | 385032,880 | 396776,250 | 300,080
300 2,787 231,336 | -4,707 -5,259 294,368 | 0,002 | 385031,740 | 396775,370 | 270,120
330 3,074 251,781 | -5,471 -6,529 324,331 0,019 | 385030,400 | 396774,670 | 240,150
360 4,567 265,776 | -5,768 -8,431 354,268 | 0,031 | 385028,450 | 396774,330 | 210,220
390 7,057 266,594 | -5,963 -11,431 384,115 0,043 | 385025,420 | 396774,130 | 180,390
420 9,303 269,305 | -6,152 -15,692 413,808 0,040 | 385021,150 | 396773,990 | 150,700
450 11,548 | 275,537 | -5,883 -21,137 443,305 0,044 | 385015,740 | 396774,250 | 121,200
480 14,504 | 280,094 | -4,951 -27,823 472,532 0,055 | 385009,050 | 396775,200 | 91,980
510 16,849 | 282,954 | -3,347 -35,736 501,423 | 0,043 | 385001,120 | 396776,830 | 63,100
540 19,165 | 284,113 | -1,182 -44,681 529,974 0,041 | 384992,100 | 396779,010 | 34,580
570 21,360 | 285,076 | 1,463 -54,724 558,117 | 0,039 | 384982,050 | 396781,630 | 6,440
600 23,851 | 284,533 | 4,449 -65,824 585,826 | 0,044 | 384970,900 | 396784,570 | -21,250
630 25,877 | 282,604 | 7,473 -78,060 613,047 0,038 | 384958,640 | 396787,520 | -48,470
660 27,863 | 280,260 | 10,165 | -91,368 639,796 | 0,039 | 384945,360 | 396790,200 | -75,220
690 29,721 | 279,866 | 12,684 -105,680 666,040 0,033 | 384931,130 | 396792,720 | -101,510
720 30,213 | 280,428 | 15,302 | -120,464 692,012 | 0,010 | 384916,380 | 396795,360 | -127,500
750 30,197 | 281,042 | 18,112 | -135,205 717,990 | 0,005 | 384901,550 | 396798,180 | -153,430
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780 30,181 | 281,135 | 21,012 -149,969 743,943 0,001 | 384886,750 | 396801,080 | -179,360
810 29,994 | 281,790 | 23,987 -164,717 769,898 0,007 | 384872,010 | 396804,070 | -205,320
840 30,045 | 282,000 | 27,073 -179,445 795,851 0,002 | 384857,320 | 396807,160 | -231,290
870 29,995 | 282,755 | 30,250 | -194,166 821,797 0,007 | 384842,660 | 396810,380 | -257,270
900 30,258 | 282,436 | 33,489 -208,909 847,723 0,005 | 384827,970 | 396813,660 | -283,210
930 30,319 | 282,832 | 36,810 | -223,683 873,621 0,004 | 384813,200 | 396816,970 | -309,120
960 30,443 | 283,018 | 40,185 -238,468 899,505 0,003 | 384798,420 | 396820,360 | -335,000
990 30,385 | 283,138 | 43,627 -253,280 925,366 0,001 | 384783,620 | 396823,800 | -360,870
1020 30,466 | 283,291 | 47,102 -268,094 951,221 0,002 | 384768,830 | 396827,270 | -386,740
1050 30,646 | 283,407 | 50,609 -282,935 977,055 0,003 | 384753,990 | 396830,790 | -412,570
1080 30,583 | 283,515 | 54,183 -297,757 1002,892 | 0,001 | 384739,140 | 396834,350 | -438,390
1110 30,623 | 283,675 | 57,800 | -312,610 1028,705 | 0,002 | 384724,290 | 396837,940 | -464,210
1140 30,605 | 284,102 | 61,472 -327,484 1054,498 | 0,004 | 384709,460 | 396841,610 | -490,030
1170 30,970 | 284,233 | 65,197 -342,405 1080,256 | 0,006 | 384694,570 | 396845,370 | -515,800
1200 31,065 | 284,363 | 68,996 | -357,363 1105,981 | 0,002 | 384679,590 | 396849,180 | -541,510
1230 31,158 | 284,595 | 72,879 -372,346 1131,681 | 0,003 | 384664,580 | 396853,060 | -567,200
1260 31,358 | 284,690 | 76,842 -387,386 1157,334 | 0,004 | 384649,520 | 396856,990 | -592,840
1290 31,244 | 284,971 | 80,861 -402,435 1182,974 | 0,003 | 384634,460 | 396860,980 | -618,480
1320 31,476 | 285,166 | 84,927 -417,523 1208,582 | 0,004 | 384619,380 | 396865,040 | -644,100
1350 31,728 | 285,246 | 89,079 -432,685 1234,134 | 0,004 | 384604,210 | 396869,170 | -669,650
1380 31,867 | 285,688 | 93,299 -447,931 1259,624 | 0,005 | 384588,970 | 396873,380 | -695,140
1410 32,204 | 285,708 | 97,568 -463,252 1285,061 | 0,006 | 384573,650 | 396877,690 | -720,580
1440 32,324 | 285,779 | 101,859 | -478,611 1310,471 | 0,002 | 384558,240 | 396882,030 | -745,940
1470 32,441 | 285,875 | 106,218 | -494,060 1335,815 | 0,002 | 384542,780 | 396886,410 | -771,280
1500 32,794 | 285,862 | 110,638 | -509,644 1361,066 | 0,006 | 384527,230 | 396890,840 | -796,550
1530 33,245 | 285,882 | 115,141 | -525,368 1386,215 | 0,008 | 384511,500 | 396895,310 | -821,700
1560 33,441 | 286,163 | 119,696 | -541,177 1411,301 | 0,004 | 384495,660 | 396899,860 | -846,760
1590 33,421 | 286,300 | 124,312 | -557,042 1436,340 | 0,001 | 384479,790 | 396904,480 | -871,800
1620 33,868 | 286,637 | 129,014 | -573,006 1461,301 | 0,008 | 384463,850 | 396909,190 | -896,770
1650 34,042 | 286,374 | 133,782 | -589,057 1486,194 | 0,004 | 384447,780 | 396913,950 | -921,660
1680 34,099 | 286,651 | 138,581 | -605,175 1511,037 | 0,003 | 384431,670 | 396918,730 | -946,510
1710 34,317 | 286,793 | 143,459 | -621,321 1535,847 | 0,004 | 384415,520 | 396923,580 | -971,320
1740 34,558 | 286,911 | 148,417 | -637,532 1560,597 | 0,004 | 384399,280 | 396928,500 | -996,060
1770 34,854 | 287,206 | 153,431 | -653,847 1585,268 | 0,006 | 384382,950 | 396933,510 | -1020,720
1800 35,089 | 287,303 | 158,531 | -670,272 1609,850 | 0,004 | 384366,530 | 396938,610 | -1045,310
1830 35,393 | 287,128 | 163,670 | -686,792 1634,359 | 0,006 | 384349,990 | 396943,730 | -1069,810
1860 35,483 | 287,169 | 168,824 | -703,395 1658,808 | 0,002 | 384333,370 | 396948,860 | -1094,250
1890 35,728 | 287,158 | 173,963 | -720,109 1683,185 | 0,004 | 384316,680 | 396954,020 | -1118,640
1920 36,241 | 287,308 | 179,191 | -736,930 1707,468 | 0,009 | 384299,850 | 396959,240 | -1142,920
1950 36,537 | 287,672 | 184,511 | -753,888 1731,637 | 0,006 | 384282,870 | 396964,590 | -1167,070
1980 36,822 | 287,995 | 189,979 | -770,943 1755,705 | 0,006 | 384265,810 | 396970,080 | -1191,130
2010 37,183 | 288,107 | 195,572 | -788,128 1779,650 | 0,006 | 384248,650 | 396975,670 | -1215,090
2040 37,646 | 288,264 | 201,280 | -805,416 1803,494 | 0,008 | 384231,330 | 396981,360 | -1238,910
2070 37,629 | 288,663 | 207,082 | -822,798 1827,247 | 0,004 | 384213,950 | 396987,160 | -1262,670
2100 38,168 | 288,742 | 212,990 | -840,296 1850,889 | 0,009 | 384196,500 | 396993,070 | -1286,340
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2130 38,820 | 288,828 | 218,990 | -857,980 1874,368 | 0,011 | 384178,820 | 396999,080 | -1309,820
2160 39,001 | 289,282 | 225,141 | -875,748 1897,743 | 0,006 | 384161,010 | 397005,230 | -1333,170
2190 39,745 | 289,345 | 231,426 | -893,739 1920,911 | 0,013 | 384143,050 | 397011,530 | -1356,360
2220 40,429 | 289,496 | 237,846 | -911,945 1943,876 | 0,012 | 384124,830 | 397017,950 | -1379,310
2250 40,973 | 289,313 | 244,346 | -930,360 1966,649 | 0,010 | 384106,380 | 397024,450 | -1402,050
2280 41,487 | 289,397 | 250,917 | -948,977 1989,237 | 0,009 | 384087,730 | 397031,000 | -1424,610
2310 41,840 | 289,307 | 257,510 | -967,776 2011,667 | 0,006 | 384068,910 | 397037,610 | -1447,020
2340 42,548 | 289,347 | 264,120 | -986,792 2033,910 | 0,012 | 384049,900 | 397044,280 | -1469,250
2370 42,869 | 289,351 | 270,867 | -1006,001 2055,944 | 0,006 | 384030,700 | 397051,020 | -1491,300
2400 43,316 | 289,350 | 277,673 | -1025,365 2077,823 | 0,008 | 384011,360 | 397057,810 | -1513,200
2430 44,016 | 289,131 | 284,487 | -1044,911 2099,538 | 0,012 | 383991,800 | 397064,640 | -1534,900
2460 44,479 | 289,011 | 291,357 | -1064,707 2121,005 | 0,008 | 383972,020 | 397071,480 | -1556,390
2490 45,116 | 288,948 | 298,274 | -1084,758 2142,221 | 0,011 | 383952,030 | 397078,350 | -1577,680
2520 45,732 | 289,099 | 305,277 | -1104,936 2163,287 | 0,011 | 383931,830 | 397085,320 | -1598,740
2550 46,030 | 288,878 | 312,309 | -1125,306 2184,158 | 0,006 | 383911,470 | 397092,330 | -1619,620
2580 46,664 | 288,781 | 319,329 | -1145,876 2204,836 | 0,011 | 383890,920 | 397099,330 | -1640,330
2610 47,353 | 288,722 | 326,389 | -1166,651 2225,295 | 0,012 | 383870,140 | 397106,390 | -1660,790
2640 47,999 | 288,231 | 333,420 | -1187,666 2245,516 | 0,013 | 383849,110 | 397113,410 | -1680,980
2670 49,003 | 287,985 | 340,395 | -1209,028 2265,391 | 0,018 | 383827,750 | 397120,400 | -1700,860
2680 49,335 | 288,104 | 342,639 | -1215,904 2271,684 | 0,006 | 383820,850 | 397122,640 | -1707,130
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Hola HE-33, honnun og stadsetning

Hola HE-33 hefur stadarnimer 95133 i gagnagrunni Orkustofnunnar. Hnit hennar samkvamt
landskerfi (ISN 93) eru:

X =385037,09 Y =396863,78
Borplan holunnar stendur i um 570 m h.y.s.
Hoénnun holunnar Holan er eftirfarandi:
e 26" forborun nidur i 90-100 m dypi. F6drad med 22 4” yfirbordsfodringu.
e Borad med 21” kronu nidur i 300 m dypi og f6drad med 18 ¥ oryggisfodringu.

e Borad med 17 /2" kronu nidur 1 700-900 m dypi og f60rad med 13 ¥ f60ringu. Mat 4

ummyndun var notad sem vidmidun vid akvordun 4 vinnslufodringardypi.

e Vinnsluhluti var boradur med 12 %4 kréonu og f60rad med 9% leidara. Dypi holunnar

midast vid um 2500 m melt dypi.

Borverkid skiptist i forborun og prja afanga (tafla 3). Forborun og 1. og 2. 4fangi var boradur med
jardbornum Sleipni. Yfirbordsfédring var sett & 97,3 m dypi og Oryggisfodring 4 310,6 m dypi.
Borad var i 734 m en ekki gekk ad setja nidur 13%* vinnslufodringu vegna fyrirstoou i holunni. ba

var jardborinn Odinn fenginn 4 stadinn til rymingar.

Odinn boradi ut Gr somu holu & 420 m dypi. Settar voru nidur tvaer vinnslufodringar med
jardbornum Odni, annars vegar 13%* fo6dring 4 419,5 m dypi og hins vegar 9% fodring 4 835 m
dypi.

Borun 3. afanga hofst pann 8. september og lauk 17. september 1 2325 m. Honnun holunnar gerdi
rad fyrir halla uppbyggingu 1 30° og peim halla haldid til botns. Holan var giromeld nidur 4 1595
m og var halli 66° par. Holan var girdmald aftur vorid 2008 og kom pa i 1j6s ad hallinn hefur
aukist 4fram og var 103° 1 2100 m meldu dypi. Holan er eina hola 4 Hellisheidi par sem raundypi

(1320 m) er minna en larétt feersla (1375 m) holunnar og halli fer uppi i 100°.

Nidurstodur gyromelingar fra 29. febraar 2008 ma sja i toflu 4.
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Tafla 3. Bordypi, fodringadypi og kronusteerdir i holu HE-33. Dypi midast vid borpall viokomandi bors, Sleipnir 5,6

m y.j. og Odinn 6,8 m y.j.

Bor Afangi Borkréna Bordypi Fédringardypi fl:’)\g:irrr‘r;aalr
Sleipnir Forborun 26” 101 m 97,3 m 22%"
Sleipnir 1. afangi 21%" 333 m 310,6 m 18%"
Sleipnir 2. afangi 17%” 7342 m mistokst -

Odinn 2. afangi a 17%” 420 m 419,5m 13%”
Odinn 2. afangib 12%" 835 m 835 m 9%”
Odinn 3. afangi 8 % 2325 m 802-2309,3 m 7"
Tafla 4. Halli og stefna holu HE-33, nidurstodur gyromeelingar fra 29. februar 2008.
Meelt dypi | Halli Stefna Larétt fjarl. fra Raundypi ISNET93 hnitakerfi
(m) (°) (°) holutoppi (m) (TVD)(m) Austur (m) | Nordur (m) | Hzed yfir sjo (m)
0 0 0 0 0 385026.2 396860.6 570.9
540 8.81 350.15 41.4 536.8 385019.1 396901.3 34.1
570 10.26 3.04 46.3 566.4 385018.9 396906.3 4.5
600 12.74 4.35 52.1 595.8 385019.3 396912.2 -24.8
630 15.85 1.73 59.4 624.9 385019.7 396919.6 -53.9
660 18.79 0.02 68.3 653.5 385019.8 396928.6 -82.5
690 21.24 358.09 78.5 681.7 385019.6 396938.8 -110.7
720 23.45 357.15 89.9 709.4 385019.1 396950.2 -138.5
750 26.28 354.26 102.5 736.6 385018.2 396962.8 -165.7
780 28.4 354.96 116.3 763.3 385016.9 396976.5 -192.3
810 30.1 354.96 130.9 789.4 385015.6 396991.1 -218.5
840 30.48 355.24 146.1 815.3 385014.3 397006.2 -244.4
870 31.37 354.46 161.5 841.1 385012.9 397021.5 -270.1
900 32.28 354.94 177.3 866.6 385011.4 397037.3 -295.6
930 33.48 354.18 193.6 891.8 385009.9 397053.5 -320.8
960 34.68 356.07 210.4 916.6 385008.5 397070.2 -345.7
990 35.52 354.38 227.6 941.1 385007 397087.4 -370.2
1020 36.82 355.69 245.3 965.4 385005.5 397105.1 -394.4
1050 38.21 355.95 263.6 989.1 385004.2 397123.3 -418.2
1080 39.51 356.1 282.4 1012.5 385002.9 397142.1 -441.6
1110 40.77 356.1 301.8 1035.4 385001.6 397161.4 -464.5
1140 41.6 356.94 321.5 1058 385000.4 397181.1 -487.1
1170 42.94 357.21 341.7 1080.2 384999.3 397201.2 -509.3
1200 44.21 358.3 362.3 1102 384998.5 397221.9 -531
1230 45.78 358.35 383.5 1123.2 384997.9 397243.1 -552.2
1260 47.24 359.83 405.3 1143.8 384997.6 397264.8 -572.9
1290 48.86 359.6 427.5 1163.9 384997.5 397287.1 -592.9
1320 50.34 359.19 450.3 1183.3 384997.2 397310 -612.4
1350 52.18 358.89 473.7 1202.1 384996.8 397333.4 -631.1
1380 53.86 358.83 497.6 1220.1 384996.3 397357.3 -649.2
1410 55.78 358.68 522.1 1237.4 384995.8 397381.9 -666.5
1440 57.37 359.31 547.2 1253.9 384995.4 397406.9 -683
1470 59.02 360 572.6 1269.7 384995.2 397432.4 -698.8
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1500 61.08 0.65 598.6 1284.7 384995.4 397458.4 -713.8
1530 62.96 1.33 625 1298.8 384995.8 397484.9 -727.8
1560 64.66 0.15 651.9 1312 384996.2 397511.8 -741.1
1590 66.24 359.55 679.1 1324.5 384996.1 397539 -753.5
1620 68.23 1.02 706.8 1336.1 384996.2 397566.7 -765.1
1650 70.4 1.54 734.8 1346.7 384996.9 397594.8 -775.8
1680 72.64 1.88 763.1 1356.2 384997.7 397623.2 -785.2
1710 75.08 1.65 791.9 1364.5 384998.6 397652 -793.6
1740 77.14 2.43 820.9 1371.7 384999.6 397681.1 -800.8
1770 79.36 1.89 850.2 1377.8 385000.7 397710.4 -806.9
1800 80.99 221 879.7 1383 385001.8 397740 -812

1830 82.78 231 909.4 1387.2 385003 397769.6 -816.2
1860 84.89 1.76 939.1 1390.4 385004 397799.4 -819.5
1890 87.03 1.16 969 1392.5 385004.8 397829.4 -821.6
1920 89.32 1.46 999 1393.5 385005.5 397859.3 -822.5
1950 91.44 180.3 998.9 1393.3 385005.8 397859.3 -822.3
1980 93.54 177.35 969 1392 385006.4 397829.4 -821

2010 95.84 126.86 944.9 1389.5 385019 397805.5 -818.6
2040 98.22 178.91 921.1 1385.9 385031.2 397781.7 -814.9
2070 100.32 86.34 907.4 1381 385046.3 397767.8 -810.1
2100 102.74 66.86 915.1 1375 385074.4 397774.5 -804.1
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Hola HE-46, honnun og stadsetning

Hola HE-46 er stadsett i Sleggjubeinsdal & sama borteig og hola HE-8. Hnit holunnar eru:

Borste0id er i 309,3 m y. s.

X=384062,51

Y=396313,10

Holan er af vidari gerdinni og er honnun hennar eftirfarandi:

e 26" forborun nidur i 90-100 m dypi. F6drad med 22 4" yfirbordsfodringu.

e Borad med 21” kronu nidur 1 300-350 m dypi og f6drad med 18 %” dryggisfodringu.

e Borad med 17 /2" kronu nidur 1 800-900 m dypi og f6drad med 13 ¥ f60ringu. Mat &

ummyndun notad sem vidmidun vid dkvordun 4 vinnslufédringardypi.

e Vinnsluhluti boradur med 12 ¥4” kronu og f6drad med 9% leidara. Dypi holunnar midast

vid 2500 m meelt dypi (2250 m raundypi) og verdur larétt hlidrun pa um 980 m.

Holan er stefnuborud og henni stefnt i N50°A. Hallauppbygging hefst um 20 m nedan

oryggisféoringar og nemur um 2,5°/30 m par til um 30° halla er nad

Borverkid skiptist 1 forborun og prja afanga. Jardborinn Saga forboradi holuna nidur & 83,5 m dypi

og for yfirbordsfodring i 83 m dypi (tafla 5). Jardborinn Tyr boradi 1.-3. 4fanga holunnar. Borad

var 1 338 m fyrir 6ryggisfodringu og for hun i teeplega 337 m.Vinnslufodringardypi var svo i 1032

m og for fodring 1 1031,5 m. Vinnsluhlutinn holunnar var boradur i 2744 m og for leidari 1 2728 m

og er hengistykki i 968 m.

Nidurstodur Ur gyromelingu fra borlokum HE-46 ma sja i toflu 6.

Tafla 5. Bordypi og dypi yfirbords-, éryggis- og vinnslufodringar i holu HE-46.

Bor Afangi Borkrdna Bordypi m.v. Fédringardypi m.v. borpall bvermal
(hzed borpalls) borpall fédringar
Saga (2 my.j.) Forborun 26" 83,5m 83m 225"
Tyr (7,6 my.j.) 1. 8fangi 21" 338 m 336,7m 18%"
Tyr (7,6 my.j.) 2. afangi 17 »%“ 1032 m 1031,5m 13%"
Tyr (7,6 my.j.) 3.afangi 12 %" 2744 m 968-2728 m 9%
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Tafla6 . Niourstéour lokagiromeelingar i HE-46.

ISNET93 hnitakerfi
Maelt dypi Larétt fjarl. fra | Raundypi Nordur Haed yfir sjo
(m) Halli (°) | Stefna (°) | holutoppi(m) (TVD)(m) | Austur (m) (m) (m)
0 0,0 0 0 0 384062 396313 309
30 0,3 274 0 30 384062 396313 279
60 0,5 263 0 60 384062 396313 249
90 0,5 259 1 90 384062 396313 219
120 0,4 255 1 120 384061 396313 189
150 0,4 249 1 150 384061 396313 159
180 0,3 245 1 180 384061 396313 129
210 0,2 256 1 210 384061 396313 99
240 0,2 252 1 240 384061 396313 69
270 0,1 263 1 270 384061 396313 39
300 0,2 354 2 300 384061 396313 9
330 0,4 8 1 330 384061 396313 -21
360 0,4 15 1 360 384061 396313 -51
390 2,8 55 1 390 384061 396314 -81
420 6,0 52 2 420 384063 396315 -111
450 8,0 49 6 450 384066 396317 -140
480 10,0 49 11 479 384070 396321 -170
510 12,4 49 16 509 384074 396324 -199
540 14,8 47 23 538 384079 396329 -229
570 17,0 44 32 567 384085 396335 -257
600 19,0 44 41 595 384092 396341 -286
630 22,0 44 51 623 384099 396349 -314
660 24,0 44 63 651 384107 396357 -342
690 26,0 46 76 678 384116 396366 -369
720 28,9 46 90 705 384126 396376 -395
750 29,0 46 104 731 384136 396386 -422
780 29,4 46 119 757 384147 396396 -448
810 29,0 46 133 783 384158 396406 -474
840 29,0 47 148 810 384168 396416 -500
870 28,0 47 162 836 384179 396426 -527
900 28,0 47 176 862 384189 396436 -553
930 28,0 47 190 889 384199 396445 -580
960 28,0 48 204 915 384210 396455 -606
990 27,0 47 218 942 384220 396464 -633
1020 27,0 47 232 969 384230 396473 -659
1050 26,0 47 245 996 384240 396482 -686
1080 26,0 47 258 1023 384249 396491 -713
1110 25,0 47 271 1050 384259 396500 -740
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1140 25,4 48 284 1077 384268 396509 -768
1170 25,0 49 297 1104 384278 396517 -795
1200 24,0 49 309 1131 384287 396526 -822
1230 24,0 49 322 1159 384296 396534 -849
1260 24,0 49 334 1186 384306 396542 -877
1290 24,0 50 346 1213 384315 396549 -904
1320 24,0 51 358 1241 384324 396557 -932
1350 24,5 51 370 1268 384334 396565 -959
1380 24,0 52 383 1296 384343 396573 -986
1410 24,0 52 395 1323 384353 396580 -1014
1440 24,0 52 407 1350 384363 396588 -1041
1470 24,0 51 419 1378 384372 396595 -1069
1500 24,0 52 431 1405 384382 396603 -1096
1530 25,0 53 444 1433 384392 396610 -1123
1560 25,3 53 456 1460 384402 396618 -1150
1590 25,0 53 469 1487 384412 396626 -1178
1620 25,9 52 482 1514 384422 396634 -1205
1650 25,0 53 495 1541 384432 396641 -1232
1680 25,0 54 508 1568 384443 396649 -1259
1710 25,0 54 520 1595 384453 396656 -1286
1740 25,0 55 533 1623 384463 396664 -1313
1770 25,0 55 545 1650 384474 396671 -1340
1800 25,0 55 558 1677 384484 396678 -1368
1830 25,0 55 571 1704 384494 396686 -1395
1860 25,0 56 583 1731 384505 396693 -1422
1890 24,0 55 596 1759 384515 396700 -1449
1920 25,0 56 608 1786 384525 396707 -1477
1950 25,0 55 621 1813 384536 396714 -1504
1980 25,0 55 633 1840 384546 396721 -1531
2010 25,0 55 646 1867 384557 396729 -1558
2040 25,0 54 658 1895 384567 396736 -1585
2070 25,0 55 671 1922 384577 396743 -1613
2100 26,0 57 684 1949 384588 396751 -1640
2130 26,0 56 697 1976 384599 396758 -1667
2160 25,0 57 710 2003 384610 396765 -1694
2190 25,0 56 722 2030 384620 396772 -1721
2220 25,0 55 735 2057 384631 396779 -1748
2250 25,0 55 748 2085 384641 396786 -1775
2280 25,0 58 760 2112 384652 396793 -1802
2310 25,0 58 773 2139 384662 396800 -1830
2340 25,0 58 786 2166 384673 396807 -1857
2370 25,0 57 798 2193 384684 396814 -1884
2400 25,0 56 811 2220 384694 396821 -1911
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2430 24,0 54 823 2248 384705 396828 -1938
2460 24,0 52 835 2275 384714 396835 -1966
2490 24,0 50 848 2303 384724 396843 -1993
2520 24,1 50 860 2330 384733 396851 -2021
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Vidauki B - Jardlog i holum HE-31, HE-33
og HE-46

[ jardlagalysingum eru tiltekin tvenn dyptarbil og 4 pad fyrra vid um melt dypi (MD) en pad
seinna vid raundypi (metrar yfir og undir sjadvarmali). Jardlogin eru dyptarleidrétt med tilliti til
pess tima sem pad tekur svarfsynin ad na til yfirbords. Fyrst og fremst er notast vid
jardlagamalingar en einnig borgdgn og utreikninga 4 taftima svarfsins ut frad pvermali og dypt

holu, borhrada og adelingu.
Dyptarbil sem tiltekin eru i texta eru malt dypi.
Jarolog i HE-31 og HE-33
Skarosmyrarfjallsmyndun

HE-31: 0-242 m/571-329 m y. s. - HE-33: 0-256 m/571-315 m y. s.

Myndunin er bolstrabergsmyndun af 6livin-péleiit samsetningu, plagioklasdilott med smaum
6livindilum. Myndunin er almennt glerrikari fra yfirbordi og nidur 4 um hundrad metra melt dypi,
en kristalladri pegar nedar dregur. P6 er glermagn mismikid innan einingarinnar sem bendir til
pess ad farid sé i og tr bolstrum. Myndunin er hrungjorn og hefur valdid itrekudum vandkvaedum i

borun.

Bergid er smabloorott og eru blodrur allt ad 25% af heildarasynd bergsins efst i mynduninni en
virdast almennt vera um 5-10%. Toluvert er af smaum plagioklasndlum i grunnmassa sem syna
nokkurs konar frostrosakristllun, sem er deemigert einkenni 4 bolstrabergi. I glerrikari hlutum
myndunarinnar, badi efst { einingunni en einnig milli bolstra, er grunnmassi oftast

mikrokristalladur. Hvort tveggja bendir til hradrar kalingar bolstrabergsins.

Textar bergsins er subofitiskur og i kristalladri hlutum einingarinnar ma glogglega sja hvernig agit
umlykur ad hluta plagioklasnalar i grunnmassa. Kristollun er mjog misjofn, fra nanast hreinum
glerkornum 4 sndggkaldu ytra bordi bolstranna, i medalkorna kristallad berg i midju peirra par

sem bergid ner ad kristallast nokkud oareitt.

Plagioklasdilar eru oft fremur ,,kassalaga®, en einnig sjast listalaga dilar. bPeir eru oft 1 smaerri
kantinum en einnig finnast storir dilar. Olivindilar eru baedi smair og medalstorir og sjast
kromspinilinnlyksur i sumum peirra. Hopdilar sjast, baedi plagioklashopdilar og einnig 6lvin- og

plagioklashopdilar, par sem plagioklasdilarnir radast kringum 6livindilana.

Bergid er mjog fersklegt og einungis sést smavaegileg kaldavatnsummyndun; limonit nidur 4 um
200 m dypi en nedan pess ma auk pess sja karboénathnidar. Vid botn myndunarinnar fer ad votta

fyrir pyriti og kalsiti.
{ svarfi 4 200-300 m maeldu dypi i 53rum holum & Skardsmyrarfjalli hefur sést allt ad 100 m pykk

(i holu HE-28), medal-grofkorna, plagioklasdilott 6livin-poleiit, sem verdur grofara eftir pvi sem
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nedar dregur (t.d. Sigurdur Sveinn Jonsson o.fl., 2010). Talid er ad myndunin s¢ samaldra
Skardsmyrarfjallsmynduninni, og sé¢ einhverskonar kvikupoki myndadur ut fra gosras i grenndinni

vegna 6flugs kvikustreymis undir ishellunni Pessa myndun er ekki ad sjé i holum & SO-teignum.

Mobergsmyndun I

HE-31: 242-332 m/329-239 m y. s. - HE-33: 256-320 m/315-251 m y. s.

Komid er i adra mobergsmyndun nedan Skardsmyrarfjallsmyndunar sem er frabrugdin henni ad
pvi leyti ad olivindilar eru horfnir og plagioklasdilar sjast i minna meeli. Einingin er stak-

plagidklasdilott.

Efsti hluti myndunarinnar 1 holu HE-31 samanstendur af glerjudu basalti, en magn glers fer ad
aukast fra 290 m og komid er i hreint taff 4 322 m dypi.

Efsti hluti myndunarinnar 1 holu HE-33 samanstendur af bdlstrabergi med tafflinsum nidur 4 280
m pegar komid er i hreint taff . Algjort skoltap vard a 286 m og for svarf ekki ad berast 4 nyjan
leik fyrr en 4 342 m dypi.

Tuaftkornin eru ferskleg, blodrott og nanast hreint gler. Adeins orlar & smektit- og kalsitummyndun
a jodrum. Oft ma sja plagioklas- og pyroxenkristalla, auk pess sem orlar & smaum

plagioklasnalum.

Bolstrabergid er nokkud miskristallad, allt fra finkristélludum, blodroéttum kornum i medalkorna
péttara berg. Athygli vekur ad svo virdist sem kristolludu kornin séu ummyndadri en glerid, en par

hefur toluverd kalsitummyndun att sér stad & gleri og 6livini.

Textlr bergsins er subofitiskur og berggerdin er 6livin-poleiit.

Setlag 1
HE-31: 332-336 m/239-235 m y. s. — HE-33: 320-326 m/251-245 m y. s.

[ holu HE-31 markar graent setlag nedri mork mobergsmyndunar I. Um er ad rada graen-brinan
sand- eda edjustein, lagskiptan og mjog sprunginn. Sprungufyllingar eru dberandi, og eru pad

adallega kalsit og pyrit.
Set sést i svarfi i HE-31 en i holu HE-33 er skoltap fra 286 m nidur 4 342 m. A 346 m dypi sjast po

setkorn svipud peim i HE-31. Ekkert svarf barst 4 pessu dyptarbili i 6drum holum 4 teignum, en
setlagid virdist po sjast sem skapur i viddarmalingum; &4 332-336 m i HE-31 og 4 320-326 m 1 HE-
33. Sképar sjast einnig i 60rum holum & sama teig; 4 355-360 m i HE-44 og 4 340-350 m i HE-48.
(Christa Feucht o. fl. 2010, Steinpor Nielsson o. fl. 2010 ).
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Mobergsmyndun I1

HE-31: 336-428 m/235-144 m y. s. - HE-33: 326-428 m/245-143 m y. s.

Undir setlaginu er komid 1 adra méobergsmyndun. Efsti hluti hennar samanstendur adallega af
tuffrikri breksiu og tuffi pegar nedar dregur. Myndunin er plagidklasdilott og er efsti hluti
myndunarinnar diléttari og blodrottari en pegar nedar dregur.

[ HE-31 er efsti hluti myndunarinnar blanda af fraudkenndu, glerjudu basalti og taffi og eru peir
kaflar skilgreindir sem basaltbreksia. Nedan breksiunnar, fra 348 m meldu dypi, er komid i nanast
hreint taff . Skoltap var i holu HE-33 frd 286-342 m, en pegar svarf for ad berast 4 ny til yfirbords
var komid 1 breksiu, blondu af glerjudu basalti og taffi. Fra 386 m maeldu dypi er komid i nanast
hreint taff.

Tuaffio er nokkud pétt og samanstendur af smaum, samlimdum glerkornum. Enn vottar fyrir
palagénitummyndun og eru pau korn dokkbrun, en p6 er glerid sé ad mestu ummyndad i leir sem
gefur kornunum granleitan ble. Plagioklasdilar eru oft storir og dreglulegir ad 16gun. Badi ma sja
algjorlega anhedral kristalla og eins subhedral. Peir eru oft sprungnir og brotnir, oft jafnvel
,,gOtottir“og 1 greinilegu 6jafnvegi vid kvikuna. Pad sést badi 4 16gun peirra og dsynd, og bendir
til kvikubléndunar.

[ kristalladri kornum ber 4 frostrésakristollun a plagioklasnalum, en einnig er gler aberandi.
Textlrinn virdist vera subofitiskur og nokkud ber 4 6livini i grunnmassa sem hvort tveggja bendir
til a0 um oOlivin-pdleiit sé ad reda.

Gler 1 blodrum er nokkud fersklegt en votta fer fyrir leir 4 um 350 m dypi og zedlitum & svipudum

slodum, auk pess sem nokkud sést af pyriti og kalsiti.

Setlag 2
HE-31: 428-434m/144-138 m y. s. — HE-33: 428-432 m/143-139 m y. s.

Graleitt, pyritrikt og mjog finkorna set markar skil milli mébergsmyndana II og III. Setkornin eru
mjog sprungin og eru i meirihluta 4 438 m i holu HE-31 en sjast sem dreif i nokkrum synum eftir
pad.

[ HE-33 sést set 4 bilinu 446-456 m. Svarf vantar 4 pessum sl6dum i holum HE-44 og HE-48 sem
stadsettar eru 4 sama teig. Skapur sast i viddarmalingu 4 428 m 1 HE-33, hugsanlega i tengslum
vid lagmét. [ afangaskyrslu HE-31 kemur auk pess fram ad 4 428 m dypi hafi viddarmeelir farid i
fullt utslag, og par sé greinilega stor skapur. Engar malingar eru til i HE-31 fr4 428-727 m, par
sem allir malar settust 4 pessu dypi og ekki tokst ad koma peim nedar (Helga M. Helgadottir o.fl.
2007).
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Mobergsmyndun I11
HE-31: 434-488 m/144-83 m y. s. — HE-33: 432-492 m/139-80 m y. s.

Nedan graa, finkorna setlagsins er komid i adra mobergsmyndun. Myndunin er taffrik efst en
verdur kristalladri pegar nedar dregur og er pa breksia rikjandi, blanda af nokkud fraudkenndu
tuffi og glerjudu basalti. Myndunin er ad mestu dilalaus. Setdreif sést i svarfi, liklegast ar setlagi
a0 ofan.

[ HE-31 er komid i breksiu 4 478 m maeldu dypi en 4 472 m meldu dypi i holu HE-33.

Tuaffkornin eru smablodrott og eru blodrur ad storum hluta fylltar leir, kalsiti og zedlitum. { sumum
peirra hefur plagioklas i grunnmassa nad ad kristallast ad einhverju leyti en onnur eru hrein
glerkorn. Breksian samanstendur af tiffkornum og glerjudu, kristélludu basalti. Kristdllunin er
mjog mismikil, allt fra finkristdlludu bergi i medalkorna. Textlr bergsins er subofitiskur sem

bendir, auk hlutfalls 6livins i grunnmassa, til pess ad myndunin s¢ af 6livin-pdleiit samsetningu.

Almennt er bergid nokkud fersklegt en ummyndun eykst pegar nedar dregur, en i svarfsynum ma
sjé allt fra ferskum glerkornum til green-hvitummyndadra taftkorna. Einnig ma sja stéku oxad
korn. Gler er ad nokkru leyti ummyndad i leir og kalsit og 6livin 1 leir, en plagioklas og pyroxen

eru enn nokkud ferskleg.

Ummyndunarsteindir eru adallega leir, kalsit, pyrit og stoku zedlitar. Kvars sést 1 fyrsta sinn vid

botn myndunarinnar i HE-33 4 um 480 m dypi, en nokkru nedar i HE-31 eda 4 um 570 m.

Setlag 3
HE-31: 488-500 m/83-74 m y. s — HE-33: 492-498 m/80 -74 m y. s.

Undir breksiunni er komid gragraent, sprungid setlag. Setid er mégulega jokulberg sem markar skil

milli mébergsmyndunar III og IV.

bao sést 4 490-500 m 1 holu HE-31 en sést ekki i 60rum holum & SO-teig en p6 & svipudum
sl6dum 1 68rum holum 4 fjallinu. I holu HE-33 er svarf mjog fint 4 pessu bili. Vid borun seinni
hluta 2. afanga HE-33 sast einnig skapur a 492-498 m dypi, par sem setlagid er liklega skorid og
for vionam heekkandi nedan 500 m dypis sem rennir frekari stodum undir ad par sé komid i nyja
myndun (Christa M. Fecht o.fl., 2008).

Mobergsmyndun 1V
HE-31: 500-702 m/74 m y.s.-111 m u.s - HE-33: 498-694 m/74 m y. s.-116 m u.s.

Utfellingarikt taff er rikjandi efst i pessari myndun en einnig er farid gegnum breksiuleg og
kristalladri einingar med bolstrabergseinkennum. Myndunin er dilalaus eda stakdilott og sést oxun
a stoku stad. Hun er t6luvert sprungin og eru sprungufyllingar adallega kalsit en einnig sést pyrit.
Berggerdin er 6livin-poleiit.
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[ holu HE-31 samanstendur efsti hluti myndunarinnar af taffi en farid er i gegnum breksiulog fra
678 m. Myndunin virdist almennt kristalladri i holu HE-33 og samanstendur efsti hluti
myndunarinnar af breksiu en tafflinsa er skorin a4 554-588 m. Nedan tuffsins er aftur komid i
breksiu og eru kristalladri 16g af glerjudu basalti skorin 4 612-630 m, 636-648 m og 654-668 m.

Myndunin er aberandi lekari en mobergsmyndanirnar ofan og nedan, en pad sést 4 aukinni
ummyndun og magni utfellinga. Hvort tveggja bendir til pess ad vatn hafi audveldlega nad ad leika
um bergid, enda taffid blodrott og gropid og pvi audveldara fyrir vatnid ad komast ad pvi en ef um
pétt, kristallad berg veari ad reeda. Tuffio er fraudkennt og blodrott og eru flest kornin hreint gler,

en 1 stoku korni ma sja orla 4 plagioklasnalum.

Breksiuldgin eru fremur tuffrik en innihalda pd einnig glerjad, kristallad basalt. Bergid er af 6livin-
poleiit samsetningu og er toluvert ummyndad. Kornin eru miskrist61lud, allt fra pvi ad vera ad
storum hluta gler med smaum plagioklasndlum i grunnmassa i ad vera nokkud jafnkristéllud og

medalkorna, allt eftir peim adstaedum sem pau hafa kristallast vid.

Tuaffkornin eru gren- til hvitummyndud, ad mestu i leir og kalsit sem sést i miklu mali. Glerjud
korn eru dokkleit efst i einingunni en graenleitari eftir pvi sem nedar dregur og ummyndun eykst.
Oxun sést a stoku stad. Leir er i porum og gler og 6livin ad fullu ummyndad i leir og kalsit.
Plagioklas er farinn ad ummyndast 4 sprungum og joorum, adallega i kalsit en auk pess ad nokkru
leyti 1 albit, og pyroxen adeins farinn ad lata 4 sja 4 jodrum. Auk pess er malmur arinn ad
ummyndast ad nokkru leyti i sphene. Ummyndunarsteindir eru kvars, klorit, pyrit, mikid af kalsiti

og mogulega laumontit. Auk pess sést wairakit og prehnit.

Nokkud ber 4 finkorna, nokkud jafnkorna, fersklegu poleiiti i synum, i mismiklu meli p6. bParna er
liklega um punn innskot ad ra&da, en poleiitbergbrot virdast i mestu magni & 546-554 m dypi i holu
HE-33 0g 475-496 m og 602-610 m dypi i holu HE-31.

Mobergsmyndun V

HE-31: 702-718 m/111-125 m u. s. - HE-33: 694-724 m/116-144 m u. s.

Komid er i mjog tuffrika, nokkud ummyndada, mébergsmyndun. Myndunin er dilalaus og
einkennist af graleitu taffi i miklum meirihluta, blondudu finkorna, dokku og pdleiitlegu basalti.
Tuaffio er gjallkennt og sprungid. Pad er ad nokkru leyti ummyndad, adallega i kalsit en einnig i
kvars og klorit. Kristollud korn eru fin til medalkorna, jafnkorna, dokkleit og liklegast af poleiit-
samsetningu. Bergid er nokkud ummyndad. Kalsitummyndun 4 sprungum og albitisering er
aberandi i plagidklas 1 grunnmassa og pyroxen er farinn ad lata 4 sja.

Myndunin virdist toluvert gropin og ber magn ummyndunarsteinda pess merki, en toluvert er af

kvarsi, pyriti, kalsiti og prehniti og einnig sést wairakit.
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Mobergsmyndun VI

HE-31: 718-956m/125-331 m u. s. — HE-33: 724-994 m/144-375 m u. s.

Nedan mobergsmyndunar V er komid i adra mobergsmyndun sem einkennist ad mestu leyti af
bolstrabreksiu og bolstrabergi af 6livin-poleiit samsetningu. Efsti hluti myndunarinnar er diléttur
en magn dila fer minnkandi eftir pvi sem nedar dregur.

[ HE-31 ert tafflinsur skornar fra 736-743m og 772-792 m en nedan 792 m er borad i bolstrabergi
og bolstrabreksiu, ef fra er talin tuffeining 4 848-858 m. I HE-33 er tufflinsa skorin 4 752-764 m
og 880-888 m en annars er borad i bolstrabergi og bolstrabreksiu.

Bergid er mjog ummyndad 4 pessum sléoum. Plagidklas er ummyndadur i albit og kalsit auk pess
sem pyroxen er farid ad lata & sja og ber pa adallega 4 ummyndun i leir. Malmur er ummyndadur i
sphene. Mikid er um kalsit og pyrit en auk pess sést leir og kvars 1 miklu mali auk epidots,
prehnits og wairakits.

Nedst i mynduninni er komid i nokkud pykka einingu af krist6lludu, medalkorna 6livin-pdleiiti
sem vi0 fyrstu syn virdist vera innskot og sést 4 922-954 m 1 HE-31 0g 970-994 m i HE-33. Pessi
eining sést einnig i 60rum holum 4 Skardsmyrarfjalli; m. a. i holu HE-24 & SP-teig 4 826-1058 m
dypi, og i tveimur holum & SL-teig, i HE-28 4 680-826 m og i HE-49 4 674-842 m dypi (Mesfin,
K., 2010, Sigurour S. Jonsson o. f.2010, Bjérn S. Hardarson o fl. 2010, Helga M. Helgadottir
2009). Umfang myndunarinnar bendir til pess ad parna sé um eitthvad annad og meira en innskot
a0 reda, hugsanlega kvikupoka & bord vid pann i botni Skardsmyrarfjallsmyndunar, myndadan
vegna 6flugs kvikustreymis yfir gosrasinni sem myndar fledieiningu, og myndi pvi ef svo er
teljast sem hluti pessarar myndunar.

Mobergsmyndun VII

HE-31: 956-1512 m/325-806 m u. s. - HE-33: 994-,,1790“ m/375-,,812“ m u. s.

Nedan mobergsmyndunar VI er komid i mjog taffrika, dilalausa mébergsmyndun. Innan
myndunarinnar eru kristalladri einingar, badi innskot og einnig ummyndad kristallad berg sem
liklegast er hluti af mobergsmynduninni sjalfri. Einingin er taffrikari efst en kristalladri eftir pvi

sem nedar dregur og flokkast par sem taffrik breksia.
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A stoku stad eru punn innskot af préadra bergi skorin, sér i lagi i holu HE-31, og sést pad
badi i punnsneid og svarfsynum en einnig i jardlagamelingum (sja
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Mynd 4 fyrir HE-31 og Mynd 9 fyrir HE-33).
Tuaffio er nokkud pétt, hvitummyndad og nanast hreint gler. Pad er ad mestu ummyndad i kalsit og

/
VA

kvars auk pyrits og leirs. A um 1350 m i holu HE-31 og 4 um 1500 m i holu HE-33 eykst magn
utfellinga og par sjast tuffkorn sem ummyndud eru i epidot.
Kristalladri korn eru fin- til medalkorna, nema innskot af préadri samsetningu sem eru oftast mjog

finkorna. I kristalladri kornum, sem ad 61lum likindum eru hluti myndunarinnar, er plagioklas
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albitiseradur en einnig er mikil kalsitummyndun, m. a. & sprungum og rimum
plagioklaskristallanna (aggressive calcite). Nedan 1350 m i HE-31 og nedan 1500 m i HE-33 sjast
plagioklaskristallar 1 fremur glerrikum kornum sem ummyndadir eru i epid6t. Malmur er
ummyndadur i sphene. Pyroxen er toluvert ummyndadur lika, adallega i leir (klorit) en einnig sést
aktindlit 1 nokkru magni. Toluvert sést af pyriti, en einnig ummyndunarsteindum a bord vid
prehnit,kvars, wairakit, epidot, aktinélit og klorit.

Innskot af pr6éadri samsetningu i holu HE-31 voru skorin 4 1122 m, 1188 m, 1208 m, 1278
m, 1402 m og 1504-1508 m, sem sja ma af gammamaelingu 4 myndum
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Mynd 4 og Mynd 5.
Auk pess voru basaltinnskot skorin & 1076 m 1088 m og 1138 m

[ HE-33 voru innskot af préadri samsetningu greind 4 1048 m, 1496-1498 m og 1518 m og
mogulega 4 1562 m, og sjast pau i gammamalingu 4 Mynd 9 og Error! Reference source not
ound.. Basaltinnskot voru greind a4 1015 m, 1060-1065 m, 1088-1102, 1288-1300 m.

Allt skol tapadist i holu HE-33 4 1790 m maldu dypi. P4 var enn borad i mébergsmyndun VII,

enda halli holunnar pa ordinn um 80°.

Hraunlagasyrpa 1
HE-31: 1512-,,2034“ m/806-1233 m u. s.

Nedan mobergsmyndunarinnar er komio i hraunlagasyrpu i holu HE-31, liklegast af 6livin-poleiit
samsetningu. Myndunin er blanda af finkorna mjég ummyndudu basalti og t6luvert ummyndudu
fin-til medalkorna basalti, i mismunandi hlutféllum. Erfitt er ad segja til um uppruna pess
sidarnefnda, p. e. hvort um er ad reda innskotaberg eda gréfkristalladri hraunldg, nema hvort

tveggja sé.

Finkorna bergid er i meirihluta innan myndunarinnar. bad er mj6g ummyndad og téluvert
malmrikt og er malmur ummyndadur i sphene. Plagioklas er ad mestu ummyndadur i albit en auk

pess 1 klorit og kalsit.

Fin-medalkorna bergid er mjog plagioklas- og pyroxenrikt og er plagioklas ad mestu ummyndadur
i albit en auk pess i kalsit og epidot. Pyroxen er ad mestu ummyndadur i actinolit. betta berg er
einkum aberandi efst i mynduninni, nidur 4 um 1650 m og er pa um 50% af synum. Nedan pess
eykst magn utfellinga nokkud og bergid er einnig ummyndadra. Fin-medalkorna bergid er um 20-
30% af synunum nidur & um 1900 m par sem hlutfall pess eykst & ny, og er pa um 40%. Nedan
pess og bpar til svarf hetti ad berast a4 2034 m fer hlutur pess aftur minnkandi.

Einingin er nokkud skorin af innskotum. Sjo innskot af préadri samsetningu eru ad 6llum likindum
skorin innan einingarnar; 4 1608-1610 m, 1664-1666 m, 1678-1680 m, 1718-1726 m, 1750-1754
m, 1815-1817 m og 1838-1866 m (myndir Mynd 5 Mynd 6). Auk pess eru mogulega prji
basaltinnskot skorin 4 1772-1776 m, 1794-1796 m og 1882-1886 m.

Ummyndunarsteindir & pessum slodum eru klorit, epidot, amfibol og stoku prehnit. Kalsit sést
alltaf i einhverju magni. Einnig saust apatitnalar & stoku stad, mogulega i tengslum vid istr

innskot.

Algjort skoltap vard 4 2034 m dypi i holu HE-31.
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Mynd 1 Skyringar vid jardlagasnid.
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Mynd 2 Jardlog og jardlagameelingar i HE-31 fra 0-500 m meelt dypi.
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Mynd 3. Jardlég og jardlagamcelingar i HE-31, 500-1000 m meelt dypi
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Mynd 4. Jardlég og jardlagamcelingar i HE-31, 1000-1500 m mcelt dypi

159



# , e jantiar 2011
e ISOR HE-31 Skarésmyrafjall !
v ISLENGRAR DRNLFAMMSHINIA
Stadur: SkarBemirarfjall Bor:Sleipnir & Ofinikolvékvi: Vatn & Loft Stadarmimer: 95131
Holumafin: HE-51 Dipfarbil:1500-2000 m  Perichiuf: 3 dfangi Sfarfemerny: 3a03
Widd H-arranr Wifmarm 16"
00 (mm) 500 0 (olemem) 180
el
o G & Vidd ¥-arrenr W iz 64" Pifte incdir Garuma
W F 500200 (mm) 500 O (olemaw) 180 0 (APT) 2400 0 CAPT) 0
NP N
1500 e
W W W i——
ol e
i 5
i __c£='_ %,
=
E =~
1600 — _éf
| ]| e =
+-s00 = i
i — =
T :
1700 —| f% - %Z
1 LR M | = —
o= =
_ = | =
H i e
s PR PN L -
1800 —
p =
= = - S
| HHK & =3
| = —q:‘%}
% B
= =
i = =
H I e .
4 " ==
g ff—_ £;_.==
1900 — =
= 5
E 5
X %u,_ﬁ
] e o
L o0 L =
L {é
2000 — L e - =

Mynd 5. Jardlég og jardlagamcelingar i HE-31, 1500-2000 m mcelt dypi
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Mynd 6. Jardlog og jardlagameelingar i HE-31, 2000-2703 m meelt dypi
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Jarolog i HE-46

Skardsmyrarfjallsmyndun
0-36 m/309-273 m y. s.

Efsta myndunin i HE-46 er ferskleg 6livin-poéleiit mébergsmyndun, st sama og borad er i efst i
HE-31 og HE-33, Skardsmyrarfjallsmyndun. Myndunin er bélstrabergsmyndun, blanda af
kristolludu, blodrottu, medal-til finkorndttu bergi og fersku gleri og er hin glerrikari efst en
kristalladri pegar nedar dregur, fra um 20 m dypi. Myndunin er aberandi plagioklasdilott auk stoku

6livindila og sjast dilar oft sem hopdilar (e. glomeroporphyritic).

Frostrésakristollun er dberandi. Plagidklasdilarnir eru oft mjog stérir, og algengara er ad sja
,kassalagadri“ dila en listalaga, p6 hvort tveggja sé til stadar. Ba&di plagidklas- og 6livindilar eru i
greinilegu ¢jafnvegi vid kvikuna, en pad sést 4 pvi ad peir eru sprungnir, étnir og subhedral eda

jafnvel anhedral. Iddingsitummyndun sést & sprungum og rimum o6livinkristalla.

Ummyndun er nanast engin og litid erum utfellingar, og eru holrymi ad mestu 6fyllt en nokkud ber

p6 & limoniti,

Setlag 1
36-38 m/273-271 m y. s.

Setlag markar skilin milli mobergsmyndunar I og II. Um er ad rada grunnborid settuff med staerri

rannudum kornum, badi kristdlludum kornum og glerkornum.

Mobergsmyndun 1
38-62m/271-247 m

Nedan setlagsins er komid i punna mobergseiningu sem einkennist af istirri breksiu. Svarf er mjog

blandad 4 pessum slodum, baedi settufti og bolstrabreksiu ad ofan.

Breksian er blanda af fraudkenndu, gréleitu gleri blondudu svortum, dulkornéttum bergbrotum og
lj6sgraum fin-dulkornéttum bergbrotum. Ljosgrau kornin eru sméablodrott og eru blodrur oft
teygdar.

Smair plagioklas og pyroxendilar sjast i punnsneid og er pyroxen nokkud grenleitur og lithverfur,
og pvi liklegast um @girin-agit ad raeda. Kristollud korn eru nokkud finkorna. Grunnmassi peirra

er mjog plagioklasrikur og syna plagoklasnalar mjog greinilegan fladistraktir.
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Berg er ndnast ekkert ummyndad, utan stoku glerkorn sem farid er ad ummyndast i leir og kalsit.

Breksian er verulega holufyllt, ad mestu af kalsedon og leir (smektit).

Hraunlog I, HI
62-98 m/247-211 m y. s.

Nedan mobergsmyndunarinnar er komid i fin- til medalkorna, nokkud einsleit 6livin-poleiit
hraunlég 4 62 m. Myndunin er nénast dilalaus en mikid ber & plagioklas i grunnmassa og oft ma
sja votta fyrir fledistraktir. A j6drum myndunarinnar er borad i gjallkenndan og oxadan
hraunlagakarga en auk pess er borad gegnum nokkud pykkt kargalag & um 80 m dypi.
Fodringardypi fyrir yfirbordsféoringu holunnar liggur 4 83,5 m dypi i mynduninni.

Bergi0 er fersklegt a0 sja, plagioklas, pyroxen eda malmsteindir eru nanast alveg Gummyndadar,
og er bergid toluvert malmrikt. Olivin er nanast ferskt efst fyrir utan smektitlegan leir i sprungum,
en er farid a0 lata & sja nedst i mynduninni og er pa ad talsverdu leyti ummyndad i leir og kalsit.
Pad sama ma segja um glerkorn, sem eru nanast fersk efst i mynduninni ad undanskilinni

palagénitummyndun, en eru farin ad ummyndast 1 leir og kalsit pegar botn myndunarinnar nalgast.

Ummyndunarsteindir eru kalsithnidar, limonit, 6pall auk pess sem smektitskan sést 1 porum.

Fyrstu zeolitarnir sjast & pessum slodum, kabasit og thomsonit 4 um 90 m dypi.

Mobergsmyndun 2
98-178 m/211-131 m y. s.

A um 100 m dypi er komid i mébergsmyndun sem samanstendur adallega af dokkbrunleitu og
fraudkenndu taffi. Taffio er mjog ferskt nidur 4 um 150 m dypi par sem ummyndun eykst nokkud
og tuffid verdur graenleitara. Myndunin er stakdilott og ber pa mest & plagioklaslistum i mismiklu
meli en einnig sjast smair olivindilar.

A 162 m dypi kemur inn slangur af dokkleitu, kristolludu, péleiitlegu bergi og flokkast bergid pa
til taffrikrar breksiu.

Gler er nokkud palagoniserad og einnig er nokkur leir- og kalsitummyndun. Einingin er nokkud

sprungin og eru sprungufyllingar kalsit og smektit.

Ummyndunarsteindir eru adallega smektit, limonit, kalsit og kalsedon en einnig zedlitar; efst
kalsedon og thomsonit en einnig analsim, skolesit og mesolit pegar nedar dregur. Porur eru ad

mestu leyti fylltar, adallega af leir og kalsiti en einnig ma sja kalsedon.
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Setlag 2
178-182 m/131-127 m y. s.

Setlag markar nedri mérk mobergsmyndunar 2. Um er ad reda lagskiptan sand- og edjustein, en

badi sjast mjog finkorna setkorn og grofari.

Setlagid sést i viddarmelingu, enda er pad mykra en myndanirnar ofan og nedan og skolast pvi

audveldlega burt vid borun og myndar skap.

Hraunlog 11, H2 — Husmuli

182-306 m/131-3 m y. s.

Komid er i hraunlagasyrpu 4 182 m dypi, liklegast pa dyngjusyrpu sem kennd er vid Hismulann.
Hun er talin er vera um hundrad pisund dra gémul og elst jardmyndana & yfirbordi i vestanverdum
Henglinum en hun hverfur af yfirbordi i stéru misgengi vestan vid holuna (Benedikt
Steingrimsson o. fl. ,1993, Bjarni Reyr Kristjansson, 2003).

Um er ad r&da tiltdlulega einsleit, oxud og kargakennd hraunlég, oft nokkud bloorott.
Plagioklasdilar eru mjog aberandi, misstorir og nokkud sprungnir. Auk pess sjast smair pyroxen-
og olivindilar. Plagidklasdilarnir mynda oft hopdila (e. glomeroporphyritic) og sjast badi
plagidklashopdilar og plagioklas-, 6livin og pyroxenhopdilar.

Hraunlagasyrpan er glerrikari efst en kristalladari pegar nedar dregur, frd um 210 m dypi. Bergid
er fin- til medalkorna 6livin poleiit.

Holrymi eru ad miklu leyti fyllt smektiti, kalsiti, kalsedon og zedlitum; skolesit, mesolit, stilbit,
heulandit og analsim eru par mest dberandi. Gler er nokkud ummyndad i palagénit og smektit og

ma sja iddingsit a rimum Olivinkristalla, en annars er asynd bergsins nokkud ferskleg.

Mobergsmyndun 3

306-472 m/3 my. s. -162 m u. s.

Nedan hraunlagasyrpunnar er komid i stakdilotta, taffrika mobergseiningu. Efsti hluti
myndunarinnar samanstendur af bolstrabreksiu; blondu af kristolludu 6livin poleiiti/pdleiiti og
greenummyndudu taffi. Dilar eru fair, en dberandi og sjast oft i pyrpingum (hépdilar).

Fra um 330 m verdur myndunin kristalladri og flokkast 4 pessu dyptarbili sem boélstraberg, og sést
pad glogglega i jardlagamelingum sem hakkun i nifteindasvorun (Error! Reference source not
ound.). Fodringardypi fyrir 6ryggisfédringu var dkvardad 4 338 m dypi 1 holunni i nokkud
fersklegri bolstrabreksiu.

A 349-355 m er medalkorna innskot skorid. Pad er jafnkorna og mjog plagioklasrikt.

Nedan pess samanstendur myndunin af bolstrabergi eda bolstrabreksiu, fyrir utan kafla a 430-446
m dypi par sem tafflinsa er skorin.

Efst i mynduninni eru pyroxen og malmsteindir enn fersk. Gler og 6livin eru nénast ad fullu

ummyndud en plagioklas byrjad ad ummyndast badi i kalsit og albit. Helstu ummyndunarsteindir
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a pessum slodum eru smektit, kalsit, pyrit og zedlitar. Frd um 420 m dypi sést kvars sem

sprungufylling.

Mobergsmyndun 4

472-628 m/162-312 m u. s.

A 472 m dypi breytist 4synd mobergsins pegar komid er nidur Gr hopdilottu bolstrabergi i nanast
dilalausa, mjog sprungna mébergseiningu sem samanstendur taffi og breksiuldgum. Efsti hluti
myndunarinnar samanstendur af breksiu en komid er i taff 4 um 490 m.

Tuff er rikjandi nidur & um 520 m en 4 522-526 er medalkorna, plagioklasrikt innskot skorid.
Nedan pess eru syni téluvert blondud innskotabergi en flokkast sem breksia nidur i botn
myndunarinnar 4 628 m dypi.

Mobergsmyndunin er téluvert sprungin, og ber mikid & sprungufyllingum nedan 400 m.
Ummyndun eykst téluvert innan myndunarinnar og 4 470 m dypi er komid i blandlagsleir. Sphene-
ummyndun 4 malmi er pa hafin auk pess sem pyroxen er ad nokkru leyti farido ad ummyndast i leir
og kalsit.

Vid botn myndunarinnar eru helstu ummyndunarsteindir blandlagsleir, toluvert kalsit og analsim.
Laumontit sést 4 588 m dypi, kvars 4 534 m og wairakit fr4 620 m auk prehnitvotts. A 620 m dypi
er klorit fyrst greint i punnsneid og 4 628 m dypi med XRD-greiningu.

Hraunlog 111, H4
628-766 m/312-435 m u. s.

Komid er i hraunlagasyrpu 4 628 m dypi. Efst i mynduninni er um ad r&da medalkorna, oxud og
nokkud glerrik 6livin-péleiit hraun i @tt vid pau sem oft sjast i dyngjusyrpum. Nokkud ber &
plagioklasdilum og einnig sést votta fyrir 6livindilum sem p6 eru ad fullu ummyndadir i leir. Pegar
nedar dregur i staflanum er borad i nokkur finkornottari hraunlog sem mogulega eru af poleiit-

samsetningu.

barna er liklegast um ad rada somu hraunlagasyrpu og kemur fyrir 4 svipudu dypi i holum KhG-1
og HE-8 og kallast par H4 (Benedikt Steingrimsson. 1993, Bjarni Reyr Kristjansson, 2003).

Einingin er nokkud ummyndud. Gler er ad mestu ummyndagd i leir, en einnig i kalsit og kvars.
Olivin er nanast ad fullu ummyndad i leir og plagioklas nokkud albitiseradur. Pyroxen og

malmsteindir eru enn nokkud fersk ad sja.

Toluvert er um tutfellingar efst i staflanum og ber pa mest 4 epidoti (sést fyrst 4 630 m), laumontiti,
kvarsi og wairakiti en kalsit sést enn i nokkru magni og yfirprentar pad oft epidotkristallana, sem
eru frekar 1jotir ad sja. Einingin er nokkud sprungin og sést kalsit adallega sem sprungufylling.

Toluvert er einnig um leir. Magn Utfellinga minnkar pegar nedar dregur i staflanum.
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Mobergsmyndun VII

766-1222 m/435-839 m u. s.

A 766 m dypi er komid i mobergseiningu. Um er ad rada dilalausa myndun med demigerd
einkenni 6livin-pdleiits. Einingin er tuffrik og einkennist af péttu, ummyndudu taffi og
breksiulogum.

Efri hluti myndunarinnar einkennist af mjog ummyndudu, dilalausu taffi en einnig eru punnar
breksiulinsur skornar. A um 900 m dypi eykst hlutur kristalladra korna nokkud og flokkast
myndunin pa sem tuffrik breksia. Aftur eykst hlutur taffs 4 um 940 m dypi en & um 980 m er aftur
komid i breksiu eda bdlstraberg, en & peim slodum er fodringardypi fyrir vinnslufodringu
holunnar, 4 1032 m dypi.

Nedan hennar einkennist myndunin af péttu, ummyndudu taffi. A um 1070 m dypi er taffid
nokkud blandad dokku, finkorna basalti sem liklega er innskotaberg. Toppar i niftenda- og
vidnamsmelingu stydja pa kenningu.

A 1128 m sést toppur i gammamzlingu sem bendir til pess ad punnt innskot med préadri

samsetningu hafi verid skorid. Ekki vard pd vart vid proadra berg i synum.

Hraunlog IV
1222-2744 m/839-2219 m u. s.

Komid er i kristallad, mjog ummyndad berg a4 1222 m. Parna er liklegast um hraunlog ad raeda po
ekki s¢ loku fyrir pad skotid ad um bolstraberg sé¢ ad reda. Svarfsyni 4 pessum slodum eru mjog

finkorna.

Hraunlégin eru fin- til medalkorna og kolummyndud. A um 1500 m dypi eykst ummyndun
toluvert og sést mikid af epidoti og wollastoniti & peim slodum. Bergid er almennt finkornoéttara &
pessu dypi og allt nidur & um 1800 m dypi par sem bergid verdur aftur nokkud grofara i korninu.
Ummyndunarsteindir 4 pessum slodum eru auk epidots og wollastonits kvars, klorit, aktindlit og

prehnit auk pess sem kalsit er alltaf vidlodandi i einhverju magni.

A 2140-2164 m dypi er nokkud grofkornétt myndun skorin, mjog plagioklas- og pyroxentik.
Athygli vekur hversu ferskur plagioklasinn er medan pyroxen er nanast alltaf ummyndad i
actinolit. Parna er mogulega um gabbroinnskot ad reeda. A 2352-2437 m er vidlika myndun skorin,
aftur 4 2548-2652 m og frd 2640 m og nidur i botn.

Svartheimta 4 pessum sl6dum var mjog gloppott og barust svarfsyni stopult fra teplega 2200 m
dypi. Syni barust p6 med hléum allt nidur i botn holunnar & 2744 m.
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Mynd 11. Jardlog og jardlagameelingar i HE-46 fra 0-500 m meelt dypi

171



i e Tanar 2011

e ISOR HE-46 Sleggjubeinsdalur
v ISLENGRAR DRNLFAMMSHINIA

Stadur: Sleggjubeinsdalur Bor:Tyr Skolvdkri: Watn/loft Stadarmimer: 95146
Holumafin: HE-46 Liipfarbil:500-1000 m Verithiuf: 3. dfangi Sfarfemerny: 3a03

Widd H-arranr Wifmarm 16"
400 (mem) 600 0 (olummy 50
4
o g@@ & o Borhradi Vidd V-arrour Vifndm 64" Fifte indir Crarnma
@‘@ S e E w 0 (mklst) 50 400 (mm) 600 O (olmom) 500 (APT1 1000 0 (API) 0
F T g F &

A00

=
=

— -200

.
o
3
A
R

H
&

.ﬁ" i wiiaensuls Ly T

T ]
a1 ] ]

P P PP S

GO0 —

300

L
2
S

!
NG

| AT 1. 11 LI
Pty

L,

TO0 —

TR N T Y YT Y

s

s

LB YT

200 —

L
|
|
unl
|
|

b

T A

]

e e R e
ERE A ek S

o P

|

T -500

A . T

L}

N

'

-

s
- -600 N

(<(
£
R
L
|
LA

Mo il % M b,

ML

T
I 1
-"Jl'%' afl
-

looo — ——

Mynd 12. Jardlog og jardlagamcelingar i HE-46 fra 500-1000 m mcelt dypi.
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Mynd 13. Jardlég og jardlagamecelingar i HE-46 fra 1000-1500 m mcelt dypi.
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Mynd 14. Jardlog og jardlagameelingar i HE-46 fra 1500-2000 m mcelt dypi.
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Vidauki C - Innskot i HE-31, HE-33 og HE-46

Innskot af prennum toga eru greind i holum HE-31, HE-33 og HE-46; pdleiit innskot, 6livin-

poleiit og innskot af proadri samsetningu. Innskot i HE-31 ma sja i toflu 2.8, innskot i HE-33 ma
sja 1 toflu Mynd 2.9 og innskot i HE-46 1 t6flu 2.10 .

Tafla 1. Innskot { HE-31.

Dypi Raundypi (mu.s.) Aths. Gogn Lysing
(mMD)
24-20myy.s. Mogulega; bétt, dokkleitt,
552-556 poleiit Svarf, engar maelingar. finkorna berg.
2-4 Mogulega; bétt, dokkleitt,
580-582 poleiit Svarf, engar maelingar. finkorna berg.
22-30 pétt, dokkleitt,
602-610 béleiit Svarfgreining og punnsneid finkorna berg.
272-274 Medalkorna, pétt,
888-890 béleiit Svarf og punnsneid fersklegt berg.
291-293 Finkorna, jafnkorna
910-912 béleiit Svarf og punnsneid péleiit.
434-436 Toluvert ferskara
basalt i
1076- ummyndadri
1078 Basalt Svarf, toppur i NN breksiu
444-446 Toluvert ferskara
basalt i
1088- ummyndadri
1090 Basalt Toppur i NN, gamma og vidnami. breksiu
471-475 Sést ekki i svarfi en
sést i punnsneid.
1119- Myndarlegur toppur i gammamaelingu, Ljést, malmrikt
1123 bréad punnsneid. finkorna berg.
487-489 Sést ekki i
1138- Mogulega punnsneid,
1140 basalt Sést i NN og vionamsmeaelingu. sleedingur i svarfi.
1207- 547-549 Sést i svarfi sem
1210 bréad Svarf. Toppur i gamma- og viodnamsmaelingu mjog ljést berg.
608-610 Sést i svarfi sem
mjog ljést berg.
istrt bergbrot sést
1279- Svarf. Myndarlegir toppar i NN-, gamma og i punnsneid 4 1328
1281 bréad vidnami. m.
1401- 712-717 Sést ekki i svarfi
1407 bréad Myndarlegur toppur i gamma, toppur i vidnami. eda punnsneid.
802-804 Sést ekki i svarfi, en
préad berg sést i
1508- punnsneid & 1526
1510 bréad Myndarlegur toppur i gamma og vidnami. m.
1535- 825-827 Myndarlegur toppur i gamma. sést i vibnami og Sést ekki i svarfi
1537 bréad NN ad auki. eda punnsneid.
1563- 848-850 Sést ekki i svarfi
1565 Basalt. Myndarlegur toppur i vidnami, toppur i NN. eda punnsneid.
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1571- 855-857 Sést ekki i svarfi
1573 bréad Toppur i vidnami og gamma. eda punnsneid.
886-888 Ljost, finkorna,
1608- malmrikt berg i
1610 bréad Toppur i vidndmi og gamma. Sést i svarfi. svarfi.
1664- 932-934 Sést ekki i svarfi
1666 bréad Toppur i vidnami og gamma. eda punnsneid.
1678- 944-946 Ljost, finkorna berg
1680 bréad Mjog myndarlegur toppur i gamma, punnsneid. sést i punnsneid.
1718- 977-984 Mjog storir toppar i vidnami og gamma, steerri en | Ljost, finkorna berg
1726 br6ad adur sést i svarfi.
1750- 1003-1009 Mjog storir toppar i vionami og gamma, steerrien | Kristallad, ljost,
1754 bréad adur. Sést i punnsneid og svarfi. finkorna berg.
1772- 1021-1025 Mogulega, Sést ekki i svarfi
1776 basalt. Sést i NN- og vidnamsmaelingu. eda punnsneid.
1794- 1039-1041 Mogulega; Sést ekki i svarfi
1796 basalt Sést i NN- og vidnamsmaelingu. eda punnsneid.
1815- 1057-1058 Finkorna kristallad
1817 bréad Svarf, storir toppar i gamma og vidnami. berg sést i svarfi.
1838- 1075-1098 isurt berg med
1866 bréad Sést i punnsneid, gamma og vionamsmaelingu. apatiti.
1882- 1111-1114 pétt, finkorna,
1886 Basalt Toppar i gamma og vidnami, sést i svarfi. kristallad berg.
2145- 1326-1332 Ekkert svarf
2155 bréad Jardlagamaelingar, gamma
2193- 1358-1359 Mogulega; Ekkert svarf
2195 préud Jardlagamaelingar, gamma
2302- 1440-1442 Mogulega; Ekkert svarf
2304 préud Jardlagamaelingar, gamma
2322- 1455-1457 Ekkert svarf
2324 bréad Jardlagamaelingar, gamma
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Tafla 9. Innskot i holu HE-33.

Dypi (MD) Raundypi Aths. Gogn Lysing
26-18 my.s. Ljosgratt fin-medalkorna péleiit.
546-554 péleiit Svarfgreining og bunnsneidar Fersklegt og rikt af plagioklas.
99-100 Dokkt, pétt og fersklegt poleiit.
675-677 péleit Svarfgreining - HE-33 B
109-111 Svarfgreining - HE-33 - sést Dijkklt, fl'nl—m.tleﬁalkorna basalt. Ferskt
686-688 poleiit bunnsneid og pétt poleiit.
194-198 Svarfgreining - HE-33 B, mogul | Plagféklajsdélétt, filn—rtmeaalkorna
780-784 péleiit bunnsneid basalt. Liklegast poleiit.
262-266 Sést i svarfi, bunnsneid og Fersklegt medalkorna berg. Liklega
858-863 Olivin-péleiit. nifteindamaelingu. Slivin-poleiit.
275-277 Finkorna, jafnkorna, fersklegt pdleiit.
874-876 béleiit bunnsneid.
297-301 Sést i svarfi og sma toppur i Medalkorna, plagidklasdilott berg.
899-904 Mogulegt; basalt. nifteindamaelingu. Liklega innskot.
392-394 bréad berg sést i punnsneid en ekki | Ljost, malmrikt berg sést i punnsneid,
1015-1017 Mogulegt; préad i jar6lagamaelingum. liklegast proad.
419-420 Toppur i gammamaelingu. Kristallad | Ljost, finkorna, kristallad berg.
1048-1050 bréad berg sést i svarfi.
428-432 Sést i svarfi, nifteinda- og Fersklegt gangberg, medalkorna
1060-1065 Basalt vidnamsmaelingu. basalt. bétt.
450-460 Sést i svarfi, punnsneid, nifteinda- Medalkorna basalt, fersklegt og pétt.
1088-1102 Olivin-pdleit og vidnamsmaelingu.
567-575 Sést i svarfi, punnsneid, nifteinda- Fin-medalkorn pétt basalt. Adeins
vidnams og sma toppar i ummyndad en po ekki jafnmikid og
1248-1260 Basalt gammameelingu. grannbergidp
594-601 Fin- medalkorna basalt, dokkt,
Sést { svarfi, punnsneid, vidnams- fersklegt og pétt. Téluvert malmrikt.
1288-1300 Basalt og nifteindamaelingu.
675-680 Sést i svarfi, punnsneid og vidnams- | Pétt, dulkorna, einsleitt innskotaberg.
1422-1430 Basalt. og nifteindamaelingu.
707-709 Toppur i gamma og Sést ekki i svarfi eda punnsneid.
1482-1486 bréad nifteindamaelingu.
1495-1498 713-715 bréad Sést i gamma- og nifteindamaelingu. | Sést ekki i svarfi eda punnsneid.
715-718 Medalkorna basalt, nokkud
Sést i svarfi, punnsneid, nifteinda- ummyndad en po ferskara en
1498-1505 Basalt og vidnamsmeelingu. grannberg. Storir plagidklaskristallar.
720-721 Nokkud ummyndad, medalkorna
Sést i svarfi, nifteinda- og innskotaberg, Stérir
1508-1512 Basalt. vidnamsmaelingu. plagiokaskrisstallar.
724-725 Sést ekki i svarfi eda punnsneid.
1518-1520 bréad Sést i gammameelingu. . Greinilegur toppur i gammamaelingu.
744-745 Sést i svarfi, punnsneid og Ljost, finkorna berg, liklegast préad.
1562-1564 bréad gammameelingu.
809-810 Sést i svarfi og punnsneid. Fin-medalkorna malmrikt berg. Svarf
1768-1776 Liklega; basalt Mzelingar til nidur 4 1660 m. mjog blandad.
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Tafla 10. /nnskot i holu HE-46.

Dypi (MD) [Raundypi  apg Gogn Lysing
349-355 (+0-46 Olivin pdleiit Svarf, punnsneidar og jardlagamaelingar Medalkorna, plagioklasrikt 6I- pol
522-526 211-215 Slivin pdleiit Svarf, punnsneidar og jardlagamaelingar Medalkorna, plagiokladilétt 81-pdl

321-323 Mogulega; 6l Fersklegt medalkorna basalt
638-640 pél Svarf, vidd

392-393 Mogulega; Medalkorna, ljost, fersklegt berg
716-718 Opekkt Svarf, jar8lagamaelingar

408-412 Mogulega; Dokkt, glerjad basalt
735-740 basalt Svarf, jar8lagamaelingar

463-465 Ljos korn i svarfi, ljosleit, ilmenitrik korn i
798-800 bréad Svarf, punnsneid pbunnsneid.
263-865 520-522 Basalt Svarf, vidnamsmaeling Dokkt, medalkorna innskotaberg.
294-897 547-550 Opekkt Vidnams- og viddarmzeling Sést ekki i svarfi eda punnsneid.
1072-1076 |/05708 Basalt Svarf, vidnams- og nifteindarmaeling (NN) Pul-finkorna, dokkt basalt.

886-890 Mogulega; Sést ekki i svarfi eda punnsneid.
1272-1277 préad Gamma- og nifteindamaelingar.
1340-1342 247949 bréad Gammamaeling, sma toppur ad auki i NN Sést ekki i svarfi eda punnsneid.

952-954 Mogulega; Nifteinda- og viondamsmaelingar. Sma toppur i Sést ekki i svarfi eda punnsneid.
1345-1347 basalt gamma.

976-986 Dokkt, fin-medalkorna basalt. Téluvert
1372-1383 béleit Svarf, punnsneidar og jardlagamaelingar pyroxenrikt.
1407-1410 |1008-1011 | . 5 Gammamaeling, sma toppur | NN Sést ekki i svarfi eda punnsneid.
1456-1458  [1093-1055  |p et Nifteindamzeling, sma toppur i vidnami Slangur af dokku, finkorna basalti.
1488-1500 [1082-1093 | 655 Gamma, nifteinda- og vidndmsmaelingar Sest ekki [ svarfi effa punnsneid

1227-1228 Ovenju stér toppur i gamma. Sést ekki i svarfi
1648-1650 bréad Gamma, nifteinda- og vidnamsmeaelingar leda punnsneid.

1245-1246 Sést i punnsneid; ljés, malmrik korn. Svarf
1668-1670 bréad Gamma, nifteinda- og vidnamsmaelingar mjog blandad.
1674-1678 1250-1254 bréad Gamma, nifteinda- og vidndmsmaelingar Sest ekki i svarfi eda punnsneid

1391-1394 Svarf, punnsneid, sma toppar i NN, gamma og Dokkt, fin-medalkorna péleiitlegt berg.
1830-1834 béleiit vidnamsmaelingu.

1671-1692 Svarf. Gamma og NN-mzelingar ekki til fra 2000 [Mjog grofkorna, plagidklas- og pyroxenrikt,
2140-2164 Gabbré? m, truflanir i viBnamsmaelingu vegna hita. . fersklegt. Gabbro?

1833-1855 Svarf, punnsneidar. Truflanir i viondmsmaelingu  [Medalkorna, malmrikt berg.
2320-2344 Basalt. vegna hita.

1862-1939 Svarf, punnsneidar. Truflanir i viondmsmaelingu  Gréfkorna, plagidklas- og pyroxenrikt.
2352-2437 Gabbro? vegna hita. Gabbro?

2040-2066 Svarf, punnsneidar. Viddar- og viondmsmaelingar (Gréfkorna, plagidklas- og pyroxenrikt.
2548-2576 Gabbroé? ekki til fra 2520 m. Gabbro?

2066-2070 |Mogulega, Dokkt, finkorna, fersklegt berg sést i svarfi.
2576-2580 pdleiit Svarf.

2070-2138 Grofkorna, plagidklas- og pyroxenrikt.
2580-2655 Gabbré? Svarf, punnsneidar. Gabbré?

2148-2163 Grofkorna, plagidklas- og pyroxenrikt.
2666-2682 Gabbré? Svarf, punnsneidar. Gabbré?

2186-2219 Gréfkorna, plagioklas- og pyroxenrikt.
2708-2744 Gabbré? Svarf, punnsneidar. Gabbré?
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Vidauki D - Vatnsadar i HE-31, HE-33 og

HE-46

Tafla 1. Vatnscedar i holu HE-31.

Dypi =0dar Steerd ®dar Skoltap Jardlég og aths.

371 m Stor 0,9L/si351m Innan tuffmyndunar.

200 my.s. 3,6i379m Dilott, blodrott mobergstuff.

16 L/s {401 m. Skapur, vidnam skiptir 4 svipudu dypi Ur haerra i
laegra vionam, ekki greinilegt i NN, en leekkar og
gamma haekkar svolitid fyrir nedan petta dypi.

428 m Litil 3,7L/si424 m Lagmot.

144 my.s. 23,8 L/si 441 m. Skdpur, lagt vidnam, hatt NN.

Svarf vantar fra 426-432 m en baedi ofan pess og
nedan er borad i basalttuffi blondudu seti, sem
markar lagmat milli mébergsmyndanna.

478 m Litil 17L/s4720 m Lagmét innan myndunar.

95 my.s. Lagmat milli pétts basalttuffs (432-475 m) og
basaltbreksiu (475-496 m)par sem tuffid er blandad
finkristolludu, oxudu basalti.

628 m Litil 17 L/sa720 m Lagmot.

46 mu.s. Dilalaust olivin-poleiit-tuff og stakdilott 61-pol
breksia.

856 m Litil 35 L/s fra 700 m Lagmot

244 mu. s. Sést ekki vid mikla adaelingu Sést i jardlagamaelingum.

(45L/s) i viddarmaelingu: Gtvéskud nedan fédringar nidur &
Innstreymi 900 m dypi.
Nifteindasvorunin er lag, en rétt vid &dina er
hagildi og reyndar lika i gammamaelingunni, sem
gaetu verid ahrif af lofti sem kemur med vatninu ur
22dinni.
Vidnamid er nokkud jafnt, um og innan vid 30 Qm,
fra um 850 nidur @ um 1500 m dypi

962 m Litil 35 L/s fra 700 m Innskot.

336 mu.s. Sést ekki & hitamaelingum fra Tuff blandad innskotaberg, finkorna, jafnkorna.
%6' 0? (17 /sog45L/s Ef vel er skodad ma sja svolitla stadbundna laekkun
adaeling. i vidnami.

Innstreymi

998 m Litil 35 L/s frda 700 m Innan myndunar.

368 m Sést ekki vid mikla adzelingu Tuff skorid innskotum.

(45L/s) A 952 m til 1053 dypi haekkar nifteindasvérunin og
Innstreymi. gammagildin laekka.

1080 m Litil 35 L/s frda 700 m Innskot.

437 mu.s. Sést ekki i sidustu maelingu Tuff skorid innskotum.
a:lfang.ans né vid mikla NN haekkar 4 1074-1078 m dypi og gamma haekkar
adaelingu (45 L/s) einnig & svipudu dypi. Sennilega er betta merki um
Innstreymi ahrif fra lofti sem kemur med vatni ur &dinni.

1138 m Medal 35L/s fra 700 m Innan einingar.

487 mu.s. Innstreymi. Toppur i vidnami, vidd og NN
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Skapur. Borad i nanast hreinu tuffi.

1188 m Litil 35 L/s fra 700 m Innan einingar.

530 mu.s. Innstreymi Sma toppur i NN en annars litid ad sja i meaelingum
og svarfi. Borad i nanast hreinu tuffi.

Fleiri sporoskjulaga skapar eda Gtvoskun eru nedan
vid 1125 m dypi nidur d um 1277 m dypi. Adeins
ofar er svolitil haekkun i NN og gamma aum 2 m
dyptarbili, og geeti verid um ahrif lofts Ur a&dinni ad
reda.

1208 m Litil 35 L/s fra 700 m Innskot, mogulega préad.

547 mu.s. Innstreymi i sidustu Toppur i gamma. Orlitil haekkun { vidnami og NN.

meelingu.
Sést ekki vid mikla adaelingu.
1332 m Litil. 35L/s frda 700 m Innan einingar.
653 mu.s. Sést ekki vid mikla adaelingu Adeins ofar er svolitil hakkun i NN og gamma a um
(45 L/s) 2 m dyptarbili, og geeti verid um ahrif lofts U aedinni
Innstreymi. ad reeda
Tuff: Mjog pykkt tufflag, mikid ummyndad med

1360 m Litil. 35 L/s fra 700 m Innan einingar.

677 mu.s. Innstreymi i holu. Sést sem skapur i viddarmeaelingu. Stadbundin
laekkun i vidnami.

Tuff: Mjog pykkt tufflag, mikid ummyndad med
toluverdu af epiddti.

1378 m Litil 35 L/s fra 700 m Innan einingar.

693 mu.s. Innstreymi. Litill skapur. Svolitil haekkun er i gamma a svipudu
dypi, en NN-gildin sveiflast og gaeti verid um ahrif
lofts ar &dinni ad reeda.

Tuff: Mjog pykkt tufflag, mikid ummyndad med
toluverdu af epidoti.

1402 m Litil. 35 L/s fra 700 m Innskot, mogulega prdéad.

713 mu.s. Innstreymi. Sést sem toppur i gammamaelingu.

Ljs, kristollud korn sjast i svarfi.

1538 m Litil 35L/s frd 1480 m Innskot, mogulega prdéad.

827 mu.s. Sést ekki i sidustu maelingu Sést sem toppur i gammameelingu.

afangans né vid mikla Sést einnig sem breyting i vidnami.
adaelingu(45 L/s)
Innstreymi.
1553 m Litil 35L/s fra 1480 m Innan einingar.
840 mu.s. Sést adeins i Svolitil haekkun er i gamma a svipudu dypi, en NN-
hitamaelingunum fra 23. og gildin sveiflast og geeti verid um ahrif lofts ur
24. 07 22dinni ad raeda.
Innstreymi.

1754 m Stér. 35L/sfrd 1630 m Innskot, préad berg.

1007 mu.s. Innstreymi. i gammamaelingunum koma fram toppar & 1675 m
til 1875 m sem bendir til ad par séu isur eda sur
innskot Finkorna berg sést i svarfi. Ummyndun mikil
og svarf mjog fint.

1778-1802 m Stérar 35L/sfrd 1630 m Innan einingar.

1026-1046 m Mogulega hraunlagmot.

u.s. i gammamaelingunum koma fram toppar & 1675 m
til 1875 m sem bendir til ad par séu isur eda sur
innskot.

1858 m Medal. 35L/sfra 1630 m Innskot, préad berg

1092 mu.s. Innstreymi. { gammamaelingunum koma fram toppar 4 1675 m
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til 1875 m sem bendir til ad par séu isur eda sur
innskot.
Finkorna berg i svarfi, ummyndun mikil og svarf
mjog fint.
1873 m Litil 35L/sfrd 1630 m Innskot.
1104 m u. s. Sést ekki i hitamaelingum fra Toppur i gamma og NN.
23. 07 og fyrri maelingu 24. Finkorna berg i svarfi, ummyndun mikil og svarf
07. mjog fint
Geeti hafa opnast vid
adalingu?
1998 m Stor 2034 m — svarf heetti ad Innan einingar.
1205 mu.s. Innstreymi koma upp Orlitil lsekkun { vidndmi og NN. En annars sést litid |
2095 m 45 L/s maelingum.
Skoltap.
2270 m Medal >45 L/s fra 2219 m Mogulega innskot.
1415 mu.s. Sést adeins i seinni maelingu Haekkun i gamma, laekkun i vidnami og NN.
24. (30 L/s) og maelingum 26. 2034 m svarf heetti ad koma upp. Algjort skoltap.
(17 L/s, 45 L/s)
Utstreymi
2496 m Stoér >45 L/s fra 2490 m Engar maelingar fra pessu dypi.
1581 mu.s. Utstreymi. Algjort skoltap.

Tafla 2. Vatnscedar [ holu HE-33.

Dypi Steerd Skoltap Jardlog og aths.
160 m Medal Innan myndunar.
411 my.s. Holan er utvoskud fra 155-215 m.

80-254 m: Glerjad basalt. MSberg. Olivinpdleiit. Breytilegt hlutfall glers.
172 m Medal - Innan myndunar.
399 my.s. Innstreymi Holan er utvoskud fra 155-215 m.

80-254 m: Glerjad basalt. Mdberg. Olivinpdleiit. Breytilegt hlutfall glers.
98 m Litil - Innan myndunar.
373 my.s. Innstreymi Holan er utvoskud fra 155-215 m.

80-254 m: Glerjad basalt. MSberg. Olivinpdleiit. Breytilegt hlutfall glers.
270 m Medal - Lagmot innan myndunar. Bdlstraberg i tuffbreksiu.
301 my.s. Millirennsli fra Fra 241 nidur @ um 260 m dypi er laegri nifteindasvorun en fyrir ofan og

198 m sennilega vaxandi vidd og skapur nedst.
356 m Stér >30L/s Lagmot.
215my.s. Skardsmyrarfjallsmyndun og mébergsmyndun |
389 m Medal >30 L/s fra 377 m | Innan einingar.
182 my.s. eftir steypingu fra | &6 a svipudu dypi i HE-31 (371 m)
354 m

462 m Litil >1L/s Innan einingar.
110 my.s. Tuff.
496 m Litil >1L/s Lagmot milli mébergs | (tuffeining) og mébergs 1l (stakdilétt breksia)
76 my.s.
546 m Litil >1L/s
26 my.s.
642 m Litil >1L/s Lagmot innan einingar.
67 mu.s. Settufflag i mobergi.
786 m Litil >1L/s Lagmot innan einingar.
200 mu. s. Tuff og kristalladra berg, bélstrabreksia.
800 m Litil >1L/s Innan einingar
212 mu.s. Mikid ummyndud breksia.
982 m Litil Ovist/liti6 Sést i viddarmaelingu.
366 mu.s. Bolstraberg.
1006 m Medal Ovist/Iitid Lagmét innan einingar milli breksiu og tuffs.
385 mu.s. Sést i viddarmaelingu.
1228 m Medal Ovist/litid Innan tuffeiningar.
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553 mu.s. Sést ekki i maelingum.

1255 m Medal Ovist/litid Lagmot, mogulega innskot?

571 mu.s. toppur i vionami og NN.

1570-2325m Medal/stor Algjort Einhvers stada a pessu dyptarbili er pokkalega g6d 9, ein eda fleiri, sem
747-,825 toku vid adzelingu.

Tafla 11. Vatnscedar i holu HE-46.

Dypi xdar Steerd edar Hitamaelingar Jardlog og aths.

94 m Litil 3/3 Lagmot innan einingar.

215my.s. Skapar sjast i viddarmeaelingu.

Svarf barst ekki fra 83,5 m nidur 8 92 m. Fra
92-98 m er borad i hraunlogum.

108 m Litil 3/3 Lagmat innan einingar.

201 my.s. Sést sem kaelipunktur i seinni Skapar sjast i viddarmaelingu.

maelingunni fra 15. 05 Borad er i stakdiléttri breksiu og tuffi.

182 m Litil 3/3 Lagmot.

127 my.s. Sést sem kaelipunktur i seinni Skapar sjast i viddarmaelingu.

maelingunni fra 15. 05 Lagmét milli taffmyndunar og
hraunlagasyrpu.

192 m Litil 3/3 Innan einingar.

117 my.s. Hraunlagakargi.

250 m Litil 3/3 Innan einingar.

59my.s. Sést sem hallabreyting i Borad i kargakenndum hraunlégum.

hitamaelingum fra 15. 05 Mogulega lagmét.

266 m Litil 3/3 Liklega lagmot.

43 my.s. Sést sem hallabreyting i Enn borad i hraunlégum.

hitamaelingum fra 15. 05 Sést sem skdapar i viddarmaelingu.

306 m Litil 3/3 Lagmot.

3my.s. Hraunlagasyrpa og tuffrik mébergsmyndun.
Sést sem skapur i viddarmaelingu.

376 m Litil 3/3 Lagmot.

67 mu.s. Innskot (350-376 m), medalgroft pridilott
berg sem skotist hefur inni tufflag. Tuff afar
bakad og berg sprungid.

437 m Litil 2/3 Lagmot innan einingar. Tufflinsa.

127 mu.s. Mork milli taffs og kristalladri hluta
einingarinnar.

466 m Litil 2/3 Innan einingar.

156 mu.s. Bdlstrabreksia.

Svarf vantar, petta syni.

600 m Litil 3/3 Innan myndunar.

286 mu.s. Tuffrik mébergsmyndun, sprungin.
NN og gamma ekki til nedan 560

792 m Litil 1/2 Utfellingarikt tuff.

458 mu. s. Sést ekki i jardlagamaelingum.

NN og gamma ekki til nedan 560 m.

900 m Litil 2/2 Lagmot innan einingar milli tuffs og breksiu.

552 mu.s. Leekkun i vidnami og sma skapur sjast i
jardlagameaelingum.
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NN og gamma ekki til nedan 560 m

1052 m Medal. 12/12 Innan einingar.
687 mu.s. Innstreymi Ummyndun tuffs eykst. Mikid af epidot.
1100-1170 m Stor kaelipunktur i uppmeaelingu fra /A dakafli med dberandi streymiinn i
730-793 m u. s. 23.06 holuna.
1370 m Litil 8/12 Innan einingar.
975 mu.s. Tuffrik breksia, mikid kalsit og epidot.
Sést sem skapur og toppur i NN. .
1470-1480 m Litil 12/12 Adakafli.
1066-1075 m u. s. Innan einingar.
Engin merki i jardlagamaelingum.
1602 m Stér 12/12 Innan einingar.
1185 mu.s. Sést sem skapur i viddarmaelingu.
Tufflinsa.
1768 m Litil 12/12 Innan einingar.
1335 mu.s. Sést i viddar- og NN-maelingu.
Svarf vantar.
1804 m Litil 12/12 Innan einingar.
1367 mu.s. Sést sem Sést i viddarmaelingu.
Utfellingarikt tuff.
1866 m Litil 12/12 Nokkud sést af finkorna innskotabergi.
1423 mu.s. Svarf vantar.
Sést i viddar- og NN-malingu
1930 m Medal 12/12 Innan einingar.
1481 mu. s. Kaelipunktur Svarf vantar.
Sést i viddar- og viondmsmaelingu.
2300-2370 m Medal 8/8 2240-2344 m: Mjog ummyndad, fin-
1815-1878 m u. s. medalkorna, graenleitt basalt
Slaedingur af litt ummyndudum, finkorna
basaltkornum, sem gaetu verid sttud ur
punnum kristolludum aedum. Nedst |
einingunni er basaltid ljost og inn & milli ma
finna gulleit, nanast myndlaus korn.
2344-2352 m: Svarf vantar.
2352-2432 m: Gréfkorna og nokkud af
medalkorna, mikid ummyndudu basalti. Alls
stadar finnast ljos, dulkorna korn.
2400 m Litil 4/4 2352-2432 m dypi: Gréfkorna og nokkud af
1906 m u. s. medalkorna, mikid ummyndudu basalti. Alls

stadar finnast ljos, dulkorna korn.

A um 2400 m dypi kemur inn téluvert af
oxudum kornum med kargalegs asynd. A
2420 m dypi verdur bergid afar hart i
borun.
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2450 m
1951 mu.s.

Stoér

4/4

Svarf vantar

Engar jar8lagamaelingar fra pessu dypi.
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Vidauki E - Hitamaelingar i HE-31, HE-33
og HE-46

Holur HE-31, HE-33 og HE-46 4 Hellisheidi voru boradar 4 timabilinu mai 2007 til juni 2008.
Holur HE-31 og HE-33 eru stadsettar & svokdlludu SO-plani & vestanverdu Skardsmyrarfjalli. HE-
31 var borud nidur 4 2703 m og stefnt i vest-nordvestur (280°) og HE-33 nidur 4 2325 m og stefnt
til nordurs (350°) Hola HE-46 er stadsett 4 plani HE-08 i Sleggjubeinsdal. Holan var borud nidur a

2744 m og var henni stefnt til nordausturs (50°).
Holunum var 6llum @tlad ad kanna vesturjadar sigdeldar Hengilsins.

Hér er gerd grein fyrir hitamalingum 1 holunum og peim vatnsa@dum sem greindust i malingunum
auk samanburdar vid jardlagagreiningu og adrar melingar sem gerdar voru 4 medan borun holanna
stod.

Stadsetning HE-31, HE-33 og HE-46 er synd 4 mynd 1.

Mynd 1. Stadsetning hola HE-31, HE-33 og HE-46 (raudir ferlar) vio vesturjadar sigdceldar Hengils.
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1. afangi HE-31a

Byrjad var ad bora 1. dfanga HE-31 pann 21. mai 2007. Komid var i berg 4 93 m dypi og vard pa
algjort tap 1 holunni. Borad var nidur & 112 m en pa var akvedid ad taka upp og steypa i holuna.
Borun hofst ad nyju pann 23. mai en pegar komid var & 96 m dypi opnadist holan, allt skolvatn
hvarf og berg hrundi 4 strenginn. Strengur losnadi pann 25. mai eftir miklar losunaradgerdir og

hofst borun a ny pann 26.

begar komid var nidur a 101 m dypi vard enn a ny skoltap 1 holunni. Komid var i berg 4 112 m,
enn i algjoru tapi en pratt fyrr pad var borad afram og gelpilla sett nidur med hverri stong. begar
komid var 4 204 m dypi hrundi skyndilega 4 kronuna og festist strengur vid pad. Eftir itrekadar
losunartilraunir var akvedid 4 fundi pann 31. mai ad hetta vid holuna og sprengja til ad losa pad
sem hagt veri ad losa. Sprengt var pann 1. juni og hofust flutningar 4 nyja holu, HE-31b, sama

dag.

Engar hitamalingar voru gerdar vid borun 4fangans, en ljost er ad einhverjar @dar eru 4 bilinu 93-
101 m.

1. afangi HE-31b
1.4fangi HE-31b var boradur fra 92-301 m. Ein hitameling var framkvamd i afanganum.

Hitamzlt var vid borlok 1. afanga. Olikt 1. afanga HE-31a vard ekkert skoltap vid borun afangans
og eru engar ®dar sjdanlegar 4 hitamalingunni. Vatnsbord er i 206 m, og sést pad glogglega a
malingunni. Hitastigid ofan pess er nokkru haerra, en hitastig pegar komid er i vatnsbord er hiti um
4°C.

Viddarmaling sem gerd var i kjolfar borunar 1. afanga gefur til kynna allmarga sképa, fra 153 m

og nidur &4 187 m er holan t.a.m. mjog Gtvoskud. Minna er um skdpa nedan vatnsbords.

Nidurstodur hitamelingar ur 1. 4fanga HE-31 ma sja 4 mynd 2.

Tafla 1. Hitameelingar i 1. afanga holu HE-31.

Hitamzeling dags. | Dypi (m) Dypi ®&dar Steerd edar Skoltap Jardlog og aths.
15.06.2007 0-295 - - - -
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Mynd 2. Hitameeling i 1. afanga HE-31.
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2. afangi HE-31

2. afangi HE-31 var boradur fra 301-727 m. Fjorar hitamalingar voru framkvamdar i 4fanganum.
Fyrsta hitamelingin var framkvaemd i tengslum vid gyromelingu pann 23. jani vid borlok 2.
afanga HE-31 4 727 m dypi. Malt var i stobngum og var 28 L/s delt 4 holuna & medan malingu
stod en meelir settist & 628 m dypi. Reynt var i annad sinn vid hitamelingu pann 24. juli i opinni
holu med 15 L/s adaelingu. ba vildi ekki betur til en svo ad hitamelir settist i 428 m. Var holan
rymd 1 kjolfarid og pridja tilraun til hitamalingar framkvaemd pann 25. jali, og enn settist meelir i

428 m. A0 pessu sinni var adelingin 17 L/s.

Eftir ad f60rad hafdi verid var hitamelt fyrir CBL-melingu pann 27. juni nidur & og syndi st
maeling hnokra 4 371 m, 428 m, 478 m og 628 m. A 371 m ma sja upphitun en malingin synir
keelipunkta 4 428 m, 478 m og 628 m sem gefa til kynna skapa.

S¢ viddarmeling sem gerd var vid lok afangans skodud stadfestir hun storan skap 4 428 m en
viddarmelir settist par og for ekki nedar. Ad auki synir melingin sképa &4 331-335 m, 346 m, 364
m og 371 m, 416 m og 419 m dypi. Holan er pvi nokkud 6j6fn eftir borun 2. afanga enda borad i

mishéroum mobergseiningum.

A 6llum mzlingum maé sja nokkud glogglega ad &0 er skorin 4 371 m dypi. A 351 m jokst skoltap
ur 0,9 L/s 4379 m 1 3,6 L/s, og 4 401 m var skoltap komid i 16 L/s. Adin er pad afgerandi ad i
melingum fra 24. og 25. juni fer allt vatn ut 4 401 m dypi..

Hnokrar 1 malingunni fra 23. juli benda til pess ad &0 sé skorin & 428 m, par sem melir settist
itrekad. Skoltapsmeling bendir lika eindregid til pess ad &0 hafi verid skorin en skoltap eykst Ur
3,66 L/s 4 424 m i 23,8 L/s 4 441 m. A malingunni fra 23. jili ma einnig sja visbendingar um
&0ar 4 478 m og 628 m, en & peim slodum settist hitamelir i fyrstu hitamalingu afangans. Engar
skoltapsmelingar voru hinsvegar gerdar fra 441 m og par til dypi var ordid 720 m en pa var
skoltap 17 L/s.

Nidurstédur hitamalinga ma sja 4 mynd 3.
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Tafla 2. Hitamcelingar i 2. dfanga HE-31.

Hitamaling dags. Dypi (m) | Adeeling Aths.

23.06.2007 0-632 m 28 L/s i stongum Meelir settist i 632 m
24.06.2007 0-428 m 15L/s Meelir settist i 428 m
25.06.2007 0-428 m 17 L/s Maelir settist i 428 m
27.06.2007 0-686 0Ll/s Meelir settist i 686 m

Tafla 3. Vatnscedar greindar i 2. afanga HE-31 dsamt jardlégum og athugasemdum.

Dypi aedar

Staerd edar

Skoltap

Jardlog og aths.

371m

Stoér

09L/si351m
3,6i379m
16 L/s {401 m.

Innan tuffmyndunar.

Dilott, blodrott mobergstuff.

Skapur, vidnam skiptir a svipudu dypi ur haerra i
laegra vionam, ekki greinilegt i NN, en laekkar og
gamma haekkar svolitid fyrir nedan petta dypi.

428 m

Litil

3,7L/si424m

238L/si441 m.

Lagmot.

Skapur, lagt viobnam, hatt NN.

Svarf vantar fra 426-432 m en badi ofan pess og
nedan er borad i basalttuffi blondudu seti, sem
markar lagmoét milli mébergsmyndanna.

478 m

Litil

17L/sa720 m

Lagmat innan myndunar.

Lagmaot milli pétts basalttuffs (432-475 m) og
basaltbreksiu (475-496 m)par sem tuffid er
blandad finkristolludu, oxudu basalti.

628 m

Litil

17L/sa720 m

Lagmot.
Dilalaust olivin-poleiit-tuff og stakdilott 61-pol
breksia.
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Mynd 3. Hitamcelingar i 2. afanga HE-31.
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3. afangi HE-31

bridji afangi HE-31 var boradur nidur & 2703 m dypi og var hitamelt sex sinnum i afanganum.
Fyrsta hitamaling afangans var framkvamd pann 23. juli vegna gyromalingar. Melt var nidur a
2650 m dypi med 25 L/s adelingu. Pann 24. juli var svo hitamalt 1 tengslum vid jardlagamalingar
nidur 4 2615 m dypi og var melt nidur med 17 L/s ddeelingu en svo var adeling aukin i 30 L/s
adur en melt var upp. P4 var hitamelt i tengslum vid prepapréfun holunnar pann 26. og 27. juli.
fyrstu melingunni var melt nidur & 2640 m dypi med 17 L/s adelingu. Pa var melt fra 750 m

nidur 4 2600 m med 45 L/s adelingu. Loks var melt upp fra 2600 m 1 300 m med 5 L/s adelingu.

Nidurstodur hitamalinganna ma sja & mynd 4. Mynd 5. Ekkert er rett um mynd 6 sem synir

eftirlitsmaelingar og pa hve mikid holan hefur hitnad fra borlokum.

Visbendingar eru um 6venjumargar xdar i 3. afanga HE-33. [ hitamelingunni fra 23. juli eru
greindar @dar & 856 m, mogulega smaad 4 1080 m, 1138 m, 1538 m, stor &d og aedakafli & 1754
m, 1778 m-1802 m, &0 4 1858 m, stor &d 4 1998 m og stor &d 2496 m.

[ fyrri hitameelingunni fra 24. jali par sem adaeling var 17 L/s saust sému &dar og i melingunni fra
23. juli auk litilla 22da 4 1332 m, 1378 m og 1873 m. Astaeda pess ad svo margar adar sjast i peirri
melingu sem ekki sjast i meelingunni fra 23. juli felst i mismikilli 4deelingu. Einnig var malt upp
pann 24. juli og pa med 30 L/s adelingu og sdust allar sému @dar 1 peirri maelingu auk a&da 4 1873

m og 2270 m.

brjar hitamelingar voru svo gerdar i tengslum vid prepaprof. Su fyrsta var gerd med 17 L/s
adelingu og saust allar somu @dar i peirri melingu og i hitamalingunni 4 undan utan &dar 4 962
m og 4 1208 m. A auki sist &0 4 1873 m. Onnur maling var gerd samdagurs en adzling var
aukin 1 45 L/s. Eins og buast ma vid var toluvert af litlum @dum sem ekki sdust 4 pessari melingu,
en per @dar sem fram komu voru a 1138, 1360, 1378, 1402, 1754, 1778-1802, 1858, 1873, 1998,
2270 m og 2496 m. Sidasta maling afangans var framkvaemd pann 27.07 og ad pessu sinni var
adaxlingin einungis 5 L/s. baer ®0ar sem ekki siust i1 pessari hitamalingu voru &dar 4 1553 m og
2270 m dypi. Athygli vekur ad &0 4 1208 m kemur best fram 4 pessari malingu, sem greinilegt
hitastokk i ferlinum, en &din sést sem kaelipunktur i malingum fra 23., 24. og 26. juli. Asteda
pess getur verid ad skolvatn nar ad streyma inn og kala @dina i fyrri melingum en pegar adaling

er minnkud neer heitara vatn ad streyma ur a&dinni.

Hola HE-31 var jafnvaegisborud og pvi voru skoltapsmalingar ekki gerdar nema endrum og eins,
t.d. pegar skipt var um borkronu. Auk skoltapsmelinga er hagt ad fa einhverja hugmynd um
mogulegar vatnsadar ut fra pvi hvar prystifoll verda a delum, en pegar komid var 4 rimlega 2000
m mealt dypi vard erfitt ad halda uppi prystingi og a4 2034 m tapadist allt skol Ur holunni. Benti
petta til pess ad &d hefdi verid skorin, sem kom enn betur 1 1jos 1 hitamelingu (Steinpor Nielsson
o.fl. 2007).
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Gert er grein fyrir @dum 1 3. dfanga HE-31 1 t6flu 5 asamt jardlogum og jardlagamaelingum par

sem pad 4 vid. A mynd 4 er synd stadsetning steerstu @da auk legu daetladra sprunguflata.

Tafla 4. Hitamcelingar i 3. dfanga HE-31.

Dags. Dypi Adzeling Athugasemdir
23.7.2007 | 10-2650 m 25 L/s utan med Hitamaelt vegna gyromaelingar
24.7.2007 | 0-2615m 17 L/s
24.7.2007 | 0-2615m 30L/s Sama maeling en adzeling aukin; maelt hratt upp, sma truflanir 8 maelingunni
26.7.2007 | 0-2640 m 17 L/s Hitamaeling vegna prepaprdéfs. Maelt i botn og svo hift i 2200 m f. prepin
26.7.2007 | 2200-2200 45 1/s Prep Ur 17i451/s

m
26.7.2007 | 750-2200 m 45 1/s Meelt Gr 2200 m i 2600, hift i 750 m, maelt nidur i 2200, annad prep
27.7.2007 | 2200-2200 5L/s Prep Gr45i51/s

m
27.7.2007 | 0-2600 m 5L/s Meelt i 2600 fra 22

Tafla 5. £dar greindar i 3.

dfanga HE-31 asamt jardlogum og athugasemdum.

Dypi @dar Fjoldi hitam. Steerd edar Skoltap Jardlog og aths.
856 5/6 Litil 35 L/s fra 700 m Lagmot/innskot
Sést ekki vid mikla adaelingu Sést i jardlagamaelingum.
(45 L/s) i viddarmaelingu: Gtvéskud nedan
Innstreymi fodringar nidur a 900 m dypi.
Nifteindasvorunin er lag, en rétt vid
2dina er hagildi og reyndar lika i
gammameaelingunni, sem gaetu verid
ahrif af lofti sem kemur med vatninu
ur &dinni.
Vidnamid er nokkud jafnt, um og
innan vid 30 Qm, frd um 850 nidur &
um 1500 m dypi
962 4/6 Litil 35 L/s fra 700 m Innskot.
Sést ekki @ hitamaelingum fra Tuff blandad innskotaberg, finkorna,
26.07 (17 L/sog 45 L/s jafnkorna.
adeling. Ef vel er skodad ma sja svolitla
Innstreymi stadbundna laekkun i vionami.
998 5/6 Litil 35L/sfra 700 m Innan myndunar.
Sést ekki vid mikla adzelingu Tuff skorid innskotum.
(45 L/s) A 952 m til 1053 dypi haekkar
Innstreymi. nifteindasvoérunin og gammagildin
lekka.
1080 4/6 Litil 35L/s fra 700 m Innskot.
Sést ekki i sidustu maelingu Tuff skorid innskotum.
afangans né vid mikla NN haekkar & 1074-1078 m dypi og
adaelingu (45 L/s) gamma hakkar einnig a svipudu dypi.
Innstreymi Sennilega er petta merki um ahrif fra
lofti sem kemur med vatni Ur a&dinni.
1138 6/6 Medal 35L/s fra 700 m Innan einingar.
Innstreymi. Toppur i vidnami, vidd og NN
Skapur. Borad i nanast hreinu tuffi.
1188 6/6 Litil 35 L/s frda 700 m Innan einingar.
Innstreymi Sma toppur i NN en annars [itid ad sja
i maelingum og svarfi. Borad i nanast
hreinu tuffi.
Fleiri sporoskjulaga skapar eda
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utvoskun eru nedan vid 1125 m dypi
nidur 8 um 1277 m dypi. Adeins ofar
er svolitil haekkun i NN og gamma a

um 2 m dyptarbili, og geeti verid um
ahrif lofts Ur adinni ad reda.

1208 4/6 Litil 35 L/s fra 700 m Innskot, mogulega proad.

Innstreymi i sidustu maelingu. Toppur i gamma. Orlitil haekkun {

Sést ekki i meelingu fra 26.07 vionami og NN.

(17 L/s) né vid mikla

adaelingu (45 L/s)

1332 5/6 Litil. 35 L/s fra 700 m Innan einingar.

Sést ekki vid mikla adeaelingu Adeins ofar er svolitil hakkun i NN og

(45 L/s) gamma a um 2 m dyptarbili, og geeti

Innstreymi. verid um ahrif lofts U aedinni ad reeda
Tuff: Mjog pykkt tufflag, mikid
ummyndad med

1360 6/6 Litil. 35 L/s fra 700 m Innan einingar.

Innstreymi i holu. Sést sem skapur i viddarmaelingu.
Stadbundin laekkun i vidnami.

Tuff: Mjog pykkt tafflag, mikid
ummyndad med toluverdu af epidoti.
1378 6/6 Litil 35 L/s fra 700 m Innan einingar.

Innstreymi. Litill skapur. Svolitil haekkun er i
gamma & svipudu dypi, en NN-gildin
sveiflast og geeti verid um ahrif lofts
ur &dinni ad reda.

Tuff: Mjog pykkt tufflag, mikid
ummyndad med toluverdu af epiddti.
1402 6/6 Litil. 35 L/s fra 700 m Innskot, mogulega préad.

Innstreymi. Sést sem toppur i gammamaeelingu.

Ljés, kristollud korn sjast i svarfi.
1538 5/6 Litil 35 L/s fra 1480 m Innskot, mogulega préad.

Sést ekki i sidustu maelingu Sést sem toppur i gammameelingu.

afangans né vid mikla Sést einnig sem breyting i vidnami.

adeelingu(45 L/s)

Innstreymi.

1553 3/6 Litil 35L/s fra 1480 m Innan einingar.

Sést adeins i Svolitil haekkun er i gamma a svipudu

hitamaelingunum fra 23. og dypi, en NN-gildin sveiflast og geeti

24. 07 verid um ahrif lofts Gr edinni ad

Innstreymi. reeda.

1754 6/6 Stor. 35 L/s fra 1630 m Innskot, préad berg.

Innstreymi. i gammamaelingunum koma fram
toppar & 1675 m til 1875 m sem
bendir til ad par séu isur eda sur
innskot Finkorna berg sést i svarfi.
Ummyndun mikil og svarf mjog fint.

1778-1802 6/6 Stérar 35L/sfrd 1630 m Innan einingar.
Mogulega hraunlagmot.
i gammamaelingunum koma fram
toppar @ 1675 m til 1875 m sem
bendir til ad par séu isur eda sur
innskot.

1858 6/6 Medal. 35L/sfrd 1630 m Innskot, préad berg

Innstreymi. i gammamaelingunum koma fram
toppar @ 1675 m til 1875 m sem
bendir til ad par séu isur eda sur
innskot.

Finkorna berg i svarfi, ummyndun
mikil og svarf mjog fint.
1873 4/6 Litil 35L/sfrd 1630 m Innskot.

Sést ekki i hitamaelingum fra
23.07 og fyrri maelingu 24.07.

Toppur i gamma og NN.
Finkorna berg i svarfi, ummyndun
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Gaeti hafa opnast vid

mikil og svarf mjog fint

adeaelingu?
1998 6/6 Stér 2034 m — svarf haetti ad koma Innan einingar.
Innstreymi upp Orlitil laekkun i vidnami og NN.En
2095 m 45 L/s annars sést litid i maelingum.
Skoltap.
2270 3/6 Medal >45 L/s frd 2219 m Mogulega innskot.
Utstreymi. Sést adeins i seinni maelingu Haekkun i gamma, laekkun i vidnami
24. (30 L/s) og mzelingum 26. og NN.
(17 L/s, 45 L/s) 2034 m svarf haetti ad koma upp.
Utstreymi Algjort skoltap.
2496 6/6 Stor >45 L/s fra 2490 m Engar maelingar fra pessu dypi.
Utstreymi. Utstreymi. Algjort skoltap.

Mynd 4. Stadsetning og steerd ceda i holu HE-31 asamt legu dcetladra sprunguflata.
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Mynd 5. Hitamcelingar i 3. afanga holu HE-31.
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Mynd 6. Eftirlitsmeelingar i holu HE-31.
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1. afangi HE-33

1. 4fangi HE-33 var boradur fra 101-333 m og var ein hitamaling framkvemd i afanganum an

adaelingar (mynd 7). Malir settist 1 263 m.

Mogulegar smaadar ma sja & 160 m, 172 m og 198 m, en per sjast sem hndkrar a ferlinum. Neer

160réttur ferill gefur til kynna ad millirennsli sér fra &d 4 198 m nidur 4 270 m (tafla 7).

Litlar upplysingar eru um skoltap i afanganum enda var hann boradur med lofthamri nidur 4 244 m

dypi en sidan med hjolakronu og lofti, og sidar ledju.

Borad var i Skardsmyrarfjallsmyndun nidur 4 333 m dypi par sem f60rad var. Ekkert svarf kom
upp fra 286 m og nidur 4 fodringardypi.

Viddarmaling sem framkvamd var vid borlok 1. &fanga gaf til kynna ad holan vari almennt vidari
en sem svaradi peim 21" sem borkronan var i pvermal, enda er 1. 4fangi holunnar eingdngu
boradur i mispéttum moébergslogum. Holan er utvoskud nedan yfirbordsfooringar & 101 m dypi og
allt nidur 4 146 m dypi og einnig fra 180-215 m. Nedan pess og nidur &4 264 m par sem meelir

settist opnudust hinsvegar armar meelisins ekki ad fullu og pvi erfitt ad treysta peim gdégnum.

Tafla 6. Hitamcelingar i 1. dfanga HE-33.

Dags. Dypi Adzling Aths.

12.07.2007 0-263m 0L/s Meelir settist i 283 m

Tafla 7. £dar greindar i 1. afanga HE-33 dsamt jardlogum og athugasemdum.

Dypi Staerd Skoltap | Jardlog og aths.

160 m Medal 1/1 Innan myndunar.

Holan er Utvoskud fra 155-215 m.

80-254 m: Glerjad basalt. Méberg. Olivinpdleiit.
Breytilegt hlutfall glers.

172 m Medal 1/1 - Innan myndunar.

Innstreymi Holan er utvoskud fra 155-215 m.

80-254 m: Glerjad basalt. Méberg. Olivinpdleiit.
Breytilegt hlutfall glers.

198 m Litil 1/1 - Innan myndunar.

Innstreymi Holan er utvoskud fra 155-215 m.

80-254 m: Glerjad basalt. Méberg. Olivinpdleiit.
Breytilegt hlutfall glers.

270m Medal 1/1 - Lagmét innan myndunar.

Millirennsli frd 198 m Ur bélstrabergi i taffbreksiu.

Fra 241 nidur @ um 260 m dypi er laegri nifteindasvorun
en fyrir ofan og sennilega vaxandi vidd og skapur nedst.
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Mynd 7. Hitameeling i 1. afanga HE-33.
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2. afangi HE-33 — fyrri hluti

2. afangi holu HE-33 var boradur fra 333-835 m, en fodradur ad auki 4 420 m vegna itrekads hruns

i holunni. 2. 4fanga holunnar er p.a.l. skipt i tvennt, og sa jardborinn Sleipnir um fyrri hlutann.

[ fyrri hluta 2. afanga var hitamaelt fjorum sinnum. Prjar hitamalingar voru gerdar vid borlok fyrri
hlutans fra 23.-25. jali en meelir settist itrekad um og ofan vid 400 m. Fyrri tvaer melingarnar voru
gerdar med 30 L/s adalingu, en ekkert af pvi skolvatni skiladi sér aftur til yfirbords. Pridja

melingin var framkvamd an adaelingar.

Fjordoa melingin var gerd 19. 4glst eftir miklar hrakningar vid borverk og melingar og komst

meelir sem fyrr ekki alla leid, eda adeins nidur 4 390 m dypi. Adaling var 7 L/s.

Melingarnar fra 23. og 24. juli syna mjog svipada nidurstddu, en par sést hallabreyting & ferlinum
a um 356 m dypi. Holan var svo skolud i sélarhring fyrir malinguna pann 25. juli en si meling
synir kaelingu par sem hallabreytingin verdur i maelingunum 4 undan, en malingin er gerd an
adelingar. Stydur petta p4 hugmynd ad par s¢ ®d sem er lengur ad jafna sig eftir undangengna

adelingu en bergid umhverfis.

Einnig ma sja hnokra & malingum fra 23. og 24. juli 4 um 389 m. Petta er lokadypi melingarinnar
frd 25. jali en par sést moguleg &d ekki svo gloggt, en sést & maelingunni fra 19. aglst sem

keelipunktur.

Nokkra adra smahndkra mé ad auki sja ofan vid @dina 4 389 m & melingunum fra 23. og 24. juli
en peir sjast ekki & meelingunni fra 19. agust og eru ad auki svo smair ad varla er hagt ad lesa
nokkud 1 pa.

Svarf skiladi sér adeins fra 342 m nidur 4 352 m en par var borad i bolstrabreksiu, en hlutur taffs

for vaxandi eftir pvi sem nedar dregur.

Viddarmalingar voru itrekad reyndar fra 19.-25. aglst og syndu paer allar mikinn skap nedan 383
m, en par settust allir malar. Fra 366-384 m er holan slétt og pétt en nedan fédringar 4 311 m er
holan utvoskud, og er skapur &4 311-325 m. Einnig syndu malingar skapa 4 334-343 m, 350-358 m
og 360-364 m. Sképar eru pvi i tengslum vid badar mogulegar @&dar 4 356 m og 389 m.

Nidurstodur hitamaelinga 1 fyrri hluta 2. afanga HE-33 ma sja 4 mynd 8.
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Tafla 8. Hitamcelingar i fyrri hluta 2. afanga HE-33

Dags. Dypi Adzeling Aths.

23.07.2007 0-425m 30 L/s Skoltap >30 L/s, meelir settist i 425 m
24.07.2007 25-427 m 30 L/s Skoltap >30 L/s, meelir settist i 427 m
25.07.2007 10-389 m 0L/s Langur maelir notadur en settist i 389 m
19.08.2007 10-390 m 7L/s Langur meelir notadur en settist i 390 m

Tafla 9. £dar greindar 1 fyrri hluta 2. afanga HE-33 dsamt jardlogum og athugasemdum

Dypi Steerd Hitamalingar | Skoltap Jardlog og aths.

356 m Stér 4/4 >30L/s Lagmot.
Skardsmyrarfjallsmyndun og
mobergsmyndun | (stakdilott tuff)

389 m Medal % >30 L/s fra 377 m eftir steypingu fra 354 Innan einingar.

m /0 & svipudu dypi i HE-31 (371 m)
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Mynd 8. Hitamcelingar i fyrri hluta 2. afanga HE-33.
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2. afangi HE-33 — seinni hluti

[ seinni hluta 2. afanga HE-33 var hitamzlt tvisvar sinnum, einu sinni ad borun lokinni og einu
sinni i tengslum vid CBL-malingu ad fodrun lokinni. Fyrri melingin var framkvaemd pann 4.
september og var melt nidur & 836 m dypi, og var 12 L/s delt a kefistat (kill-line) & medan
melingu stod, en holan tok vid 1 L/s.

Vid malinguna for maelivirinn lengra Gt en sem svaradi dypi holunnar, svo maling virdist na nedar

en holubotn. Nedstu gildin eru pvi marklaus, enda greinilegt ad maelir er sestur.

Ekki var0 vart vid neitt skoltap & medan borun 2. afanga hins sidari stod og pvi 1jost ad holan veeri
vel pétt 4 pessum slodum og engar visbendingar um storar @&dar. Sma hnokrar og hallbreytingar 4
hitaferlum bentu p6 til ad mogulega vaeru smazdar i holunni. A um 462 m eru hnokrar asamt
hallabreytingu sem benda til ad smaad sé skorin 4 peim slodum. A 496 m dypi virdist einnig
smaaxd vera skorin. Pessar tveer a&0ar eru greinilegustu @darnar i afanganum en ad auki ma sja

smavegilega hnokra 4 546 m, 642 m, 786 m og 4 um 800 m dypi (mynd 9).

Borad var ad mestu i mobergi; adallega basalttaffi og -breksiu i afanganum. Viddarmelingin syndi
a0 holan er nokkud utvoskud nedan fodringarenda & 419 m dypi. Vidur skdpur kom fram i
kringum 430 nidur 4 468 m dypi og annar fra 480-510 m. Nedan pess er holan nokkud slétt og

jofn.

Tafla 10. Hitameelingar i seinni hluta 2. afanga HE-33.

Dags. Dypi Adzeling Aths.

04.09.2007 10-835m 12 L/sd kill line | Skoltap 1 L/s. Malivir fér lengra Gt en sem nemur
dypi holunnar, nedstu gildi pvi marklaus.

06.09.2007 10-835m 0L/s Meling i tengslum vié CBL-malingu.

Tafla 11. £dar greindar i seinni hluta 2. afanga HE-33 dsamt jardlogum og athugasemdum.

Dypi Steerd Hitamzelingar | Skoltap Jardlog og aths.
462 m | Litil 2/2 >1L/s Innan einingar.
TUff.
496 m | Litil 2/2 >1Ll/s Lagmét milli mébergs | (tuffeining) og mdbergs I
(stakdilott breksia)
546 m | Litil 2/2 >1L/s
642 m | Litil 2/2 >1L/s Lagmot innan einingar.
Settufflag i mébergi.
786 m | Litil 2/2 >1L/s Lagmét innan einingar.
Tuff og kristalladra berg, bélstrabreksia.
800 m | Litil 2/2 >1L/s Innan einingar

Mikid ummyndud breksia.
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Mynd 9. Hitamcelingar i seinni hluta 2. afanga HE-33.
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3. afangi HE-33

Fjorum sinnum var hitamelt i 3. 4fanga HE-33. Fyrsta melingin var gerd i tengslum vid
gyromalingu pann 12. september 2007, pegar holan var 1570 m djup. Malingin synir prjar megin

&dar, 4 1006 m sést innstreymi og 1 1228 m og 1255 m sést ttstreymi.

Borun lauk pann 17. september 2007 & 2325 m dypi og var nest hitamelt inn i malistreng 1
tengslum vid gamma- og nifteindamelingar auk gyromalingar, en melir komst adeins nidur a
1647 m dypi. Eftir pessar melingar var meelistrengur tekinn upp og hitamelt i opinni holu fyrir
vidnamsmalingu. Likt og 4dur komst meelir ekki i botn, en nll for hann adeins 1 1430m m med 20
L/s adelingu. Melingin synir 40 & 1255 m mjog vel og er innstreymi vid @dina. Engir stallar sjast
ofar i meelingunni, m.a. sést &0in 4 1006 m dypi ekki og 1itid sést af 60rum a&dum. Pad er pvi ljost

a0 pad eru @0ar nedan 1430 m sem taka vid pvi vatni sem deelt var 4 holuna.

Ad lokum var hitamzlt i tengslum vid prepaprof og komst meelir na i 1550 m. Adzlingin var 25
L/s og sést ekkert innstreymi 4 peirri melingu. Sma utslag & meliferli &4 u.p.b. 1400 m dypi er

liklegast truflun fra maelingabil.

Algjort skoltap vard a4 1570 m dypi og pvi 1jost ad nedan pess dypis eru @dar sem taka vid pvi sem

dalt er a holuna.

Tafla 12. Hitameelingar i 3. afanga HE-33

Dags. Dypi Adzling | Athugasemdir
12.9.2007 0-1495 m 12,01/s
20.9.2007 0-1647 m 01/s Vegna jardlagameelinga. Maelir stoppar i 1647 m.
Vegna jardlagamalinga. Malir stoppar i 1430 m
21.9.2007 10-1430 m 20,01/s
brepaprof. Malir stoppar i 1550.
22.9.2007 35-1550 m 25,01/s

brepaprof. Mzli slakad nidur en stoppar i 1487 m.
23.9.2007 1260-1487 m 40,01/s

brepaprof.

23.9.2007 800-1260 m 25,01/s
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Tafla 13. £dar greindar i 3. afanga HE-33 asamt jardlégum og athugasemdum

Dypi Steerd Skoltap Jardl6g og aths.
982 m Litil Ovist/litid Sést i viddarmaelingu.
Bolstraberg.
1006 m Medal Ovist/itid Lagmét innan einingar milli breksiu og
hreins tuffs.
Sést i viddarmaelingu.
1228 m Medal Ovist/litid Innan einingar.
Sést ekki i maelingum.
Tuff.
1255 m Medal Ovist/litid Lagmét, mogulega innskot?
toppur i vionami og NN.
1570- Medal/stor | Algjort Einhvers stada a pessu dyptarbili er
2325 m pokkalega g6d 0, ein eda fleiri, sem tdku
vid adezelingu.
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Mynd 10. Hitamcelingar i 3. dfanga HE-33.

208



Hitameeling i holu HE-33 i februar 2008

[ februarlok 2008 for Sleipnir 4 holu HE-33 til ad freista pess ad girdmaela nedstu 700 m holunnar,

en aldrei hafdi nddst ad mala holuna nedan 1640 m. Holan var hitamald i tengslum vid

malinguna eins og venja er. Settur var nidur adeins prengri strengur en vanalega og deela atti vatni

4 eftir maelinum til ad koma honum nedar.

Byrjad var ad hitamela fyrir giromalingu um tvoleytid adfaranodtt 29. februar. Byrjad var & pvi ad

mela hita med 8-10 I/s adeelingu i streng og 20 1/s delingu & kaefistut og stoppadi maelirinn pa i

1830 m dypi. Melirinn var pa hifdur upp i 1500 m og reynt aftur med somu adelingu en hann

stoppadi aftur 4 sama stad. Pa var malir hifour i 1750 m og adaling i streng aukin i 20 1/s og for
meelir vid pad 1 2190 m og var pad 14tid gott heita.

Synir melingin a@dakafla 4 bilinu 1750-2000 m (mynd 11) en par sem malingin er gerd i streng

med mikilli &daelingu er erfitt ad rada i hvar @darnar eru ndkvemlega stadsettar.

Tafla 14. Hitameelingar [ februar 2008 i HE-33.

Dags. Dypi Adzling Athugasemdir
29.2.2008 | 15-1830 m Q=-30.01/s | Melirstoppar 1830 m
Onnur tilraun. Maelir stoppar aftur { 1830 m.
29.2.2008 1499-1830 m Q=-30.01/s
Meelir sest i 2175 m
29.2.2008 1750-2175m Q=-40.01/s
Meelt nidur.
29.2.2008 | 580-2175 Q=-20.01/s
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Mynd 11. Hitamcelingar framkvemdar i tengslum vid halla og stefnumcelingu 2008.
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1. afangi HE-46

1. afangi boradur var boradur fra 83 m nidur 4 338 m dypi en prisvar var hitamelt i &fanganum.
Fyrsta hitamaling 4fangans var framkvamd pann 11. mai vid borlok 1.afanga HE-46 med 13 L/s
adalingu a kill-line (mynd 13). Pann 15. mai var svo hitamelt an adelingar i tengslum vid CBL-
mealingu og var mealt badi nidur og upp. Nokkur munur er 4 pessum tveimur melingum.
Munurinn getur falist 1 pvi ad steypa hafi nad ad harona téluvert milli melinga. Steypan gefur fra
sér varma fyrst um sinn og er pad sérstaklega greinilegt par sem steypt hefur verid upp i skapa.

begar uppmelingin er hinsvegar gerd eru margir af pessum hita“pulsum® horfnir.

Skoltap vid borlok 1. afanga 4 338 m maldist 4 L/s. Pad er pvi ljost ad ekki er um neinar storar
@0ar ad reeda i 1. afanga. Mogulegar &dar sem greindar eru 1 &fanganum eru 4 94 m, 108 m, 182m,
192 m, 266 m og 308 m. Skapar voru greindir 4 90-100 m og 4 um 180 m auk smaerri skdpa nedar i

holunni. Pad er 4 sému slé6oum og &dar 4 94 m, 108 m og 178 m dypi.

Athygli vekur ad 4 svipudum slodum og @darnar 4 108 m, 182 m og 192 m er misgengisbreksia
greind 1 svargreiningu sem rennir stodum undir ad par s¢ um @dar ad reda, mogulega tilkomnar

vegna hoggunar 4 svaedinu.

Tafla 15. Hitameelingar i 1. afanga holu HE-46.

Hitamaeling dags. Dypi (m) | Adeeling Aths.

11.05.2008 10-334m | OL/s Maelir settist i 632 m
15.05.2008 11-312m | OL/s Maelir settist i 428 m
15.05.2008 11-309m | OL/s Meelir settist i 428 m
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Tafla 16. Hitameelingar i 1. afanga holu HE-46.

Dypi ®dar Staerd edar Hitamaelingar Jardl6g og aths.
94 m Litil 3/3 Innan einingar. Lagmot?
Skapar sjast i viddarmaelingu.
Svarf barst ekki fra 83,5 m nidur @ 92 m. Fra 92-
98 m er borad i hraunlégum.
108 m Litil 3/3 Innan einingar.
Sést sem kaelipunktur i seinni Skapar sjast i viddarmaelingu.
meelingunni fra 15.05 Borad er i stakdilottu tuffi.
182 m Litil 3/3 Lagmot.
Sést sem kaelipunktur i seinni Skdpar sjast i viddarmeaelingu.
maelingunni fra 15.05 Lagmét milli taffmyndunar og hraunlagasyrpu.
192 m Litil 3/3 Innan einingar.
Hraunlagakargi.
250 m Litil 3/3 Innan einingar.
Sést sem hallabreyting i Borad i kargakenndum hraunlégum. Mogulega
hitamalingum fra 15.05 lagmot.
266 m Litil 3/3 Liklega lagmot.
Sést sem hallabreyting i Enn borad i hraunlogum.
hitamaelingum fra 15.05 Sést sem skapir i viddarmeaelingu.
306 m Litil 3/3 Lagmot.

Hraunlagasyrpa og tuffrik mébergsmyndun.
Sést sem skapur i viddarmaelingu.
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Mynd 13. Hitamcelingar i 1. afanga HE-46.
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2. afangi HE-46

Fjorar hitamalingar voru framkvamdar i 2. 4&fanga HE-46 en afanginn var boradur frad 338m nidur
a 1032 m dypi. Fyrsta hitamaling afangans var framkvaemd pann 24. mai ad lokinni borun
afangans. Prjar hitamalingar fylgdu svo i kjolfar steypingar vegna vandraeda med steypuhoronun
(tafla 17).

Ekkert skoltap maeldist vid borun afangans. Viddarmeling syndi skap nedan oryggisfodringar, en

fodringarendi hennar er 4 337 m dypi.

[ 1josi pess ad ekkert skoltap maeldist vid borun afangans er 1jost ad ekki er um neinar storar zdar
a0 reda i afanganum. Nokkrar mogulegar smaadar voru po greindar eftir fyrstu hitamalinguna og
eru per 4 376, 437, 466, 600, 792 og 900 m. Ekkert er p6 i 60rum malingum sem stydur pessa
greiningu, en pad getur po stafad af smeaed &danna, séu paer yfirhofud til stadar.

Tafla 17. Hitameelingar i 2. afanga holu HE-46.

Hitamaeling dags. Dypi (m) Adzling Aths.

24.05.2008 15-1031m 0L/s

26.05.2008 3-937 m 0L/s Fyrir CBL-meaelingu
27.05.2008 1-675m 0L/s Fyrir CBL-meaelingu
28.05.2008 6-200 m 0L/s Fyrir CBL-maelingu

Tafla 18. Hitameelingar og jardlagaskyringar i 2. afanga holu HE-46.

Dypi dar Steerd dar Hitamaelingar Jardlog og aths.

376 m Litil 3/3 Lagmot.

Innskot (350-376 m), medalgroft pridilott berg
sem skotist hefur inni tufflag. Tuff afar bakad og
berg sprungid.

437 m Litil 2/3 Lagmét innan einingar?
Mork milli tuffs og kristalladri hluta
einingarinnar.

466 m Litil 2/3 Innan einingar.
Bolstrabreksia.
Svarf vantar, petta syni.

600 m Litil 3/3 Innan myndunar.
Tuffrik mobergsmyndun, sprungin.
NN og gamma ekki til nedan 560

792 Litil % Utfellingarikt tuff.
Sést ekki i jardlagamaelingum.
NN og gamma ekki til nedan 560 m.

900 Litil 2/2 Lagmét innan einingar milli taffs og breksiu.
Laekkun i viGnami og sma skapur sjast i
jardlagamaelingum.

NN og gamma ekki til nedan 560 m
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Mynd 14. Hitamcelingar i 2. afanga HE-46.
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3. afangi HE-46

Alls var hitamelt atta sinnum i 3. 4fanga HE-46, en hann var boradur fra 1032 m nidur &4 2744 m

dypi (mynd 15).

Fjéorum sinnum var hitamalt 1 tengslum vio gyromalingar i holunni. Pann 7. juni var meelt nidur &
1611 m dypi og var malt badi upp og nidur med 25 L/s adelingu. Aftur var gyromelt pann 11.
juni. Fyrst var malt nidur streng, 10 I/s var dalt a streng og 15 1/s um kill-line til ad byrja med en
su deeling var aukin 1 25 I/s pegar malir var kominn 4 um 1250 m dypi. Mismikil deling a kill-line
var sokum vatnsskorts i upphafi. Pegar hitamelir var kominn til botns var daling tekin af streng,
bedid var nidri 1 um 25 minutur og sidan melt upp. Neest var gyromeelt pann 21. juni og var pa
hitamalt nidur 4 2580 m, og likt og 7. jini var melt upp og nidur med 25 L/s adzlingu. Sidasta
gyromeling afangans var svo framkvaemd 23. juni nidur 4 2660 m og var pa hitamalt upp og nidur
med 15 L/s adelingu & streng og 25 L/s 4 kill-line en deling var tekin af i 25 minatur milli
melinga. Nidurstodur hitamalinga i tengslum vid gyromelinga 1 3. 4fanga HE-46 mé sjd 4 mynd
15.

Tvo prepaprof voru framkvamd 4 holunni og var hitameelt 1 tengslum vid pau badi, pad fyrra pann
16. jini og pad sidara fra 24.-25. jini. I pvi fyrra var hitamelt nidur med 42,5 L/s adelingu nidur a
2391 m, sidan var ddeeling minnkud i 27,5 L/s og melt nidur frd 1700-2391 m og upp alla holuna
aftur. { pvi sidara var hitameelt baedi nidur og upp med 25 L/s adzlingu. Nidurstodur hitamelinga i

tengslum vi0 prepaprof i 3. 4fanga HE-46 ma sja 4 mynd 16.

Ger0 er grein fyrir hitamalingum i t6flu 20 og peim @&dum sem greindar voru i afanganum 1 t6flu
20. Steerstu @dar voru greindar 4 1052, 1100-1170, 1602, 1930, 2300-2370 og 2450 m.

Tafla 19. Hitameelingar i 3. afanga HE-46.

Dags. Dypi Adzling | Aths.

07.06.2008 20-1612 m 251/s Upp- og nidurmaeling vegna gyromaeelingar

11.06.2008 20-2050 m Ath. Gyromeeling. Fyrst var maelt nidur med 10 L/s adaelingu & streng og 15 L/s um kill-line.
Deeling svo aukin i 25 L/s & 1250 m dypi. Mismikil daeling 4 kill-line s6kum vatnsskorts {
upphafi. begar hitamaelir var kominn til botns var dzling tekin af streng, bedid i 25
minutur og sidan maelt upp

16.06.2008 0-2391m 42,51/s i tengslum vid stutt prep. Nidurmaeling fyrir prepaprof.

16.06.2008 1700-2391 m 27,5L/s Nidurmaeling eftir prepaprof.

16.06.2008 2391-0m 27,5L/s Uppmeeling eftir prepaprof.

21.06.2008 0-2580 m 251L/s Upp- og nidurmaeling vegna gyromaelingar

23.06.2008 0-2660 m 40 L/s Upp- og nidurmeeling vegna gyrémaelingar 15 L/ dzelt 4 streng og 25 L/s a kill-line og
deeling tekin af i 25 mindtur milli maelinga.

24.-25.06.2008 0-2735m 251L/s Fyrir og eftir prepaprof.

Tafla 20. £dar greindar i 3.

dfanga HE-46 asamt jardlogum og athugasemdum.

Dypi Steerd Skoltap Jardlog og aths.
1052 m Medal. 12/12 - Innan einingar.
Innstreymi Ummyndun tuffs eykst. Mikid af epidét.
1100-1170 m Stor /A bakafli med dberandi streymi inn i holuna.
1370 m Litil 8/12 Vart vid Innan einingar.
Sést ekki i nidurmaelingu skoltap. Tuffrik breksia, mikid kalsit og epidét.
21.06, uppmeelingu 16.06 Sést sem skapur og toppur i NN..
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og 23.06 og maelingu
25.06

1470-1580 m Litil 12/12 Vart vid A dakafli.

skoltap Innan einingar.

Engin merki i jar8lagamaelingum.

1602 m Stoér 12/12 - Innan einingar.

Sést sem skapur i viddarmaelingu.
Tufflinsa.
1768 m Litil 12/12 Skoltap fra Innan einingar.
1724-1796 Sést i viddar- og NN-maelingu.
m. Vatnsveita | Svarf vantar.
for

1804 m Litil 12/12 Innan einingar.

Sést sem kaelipunktur i Sést i viddarmaelingu.
uppmaelingu fra 23.06 Utfellingarikt tuff.

1866 m Litil 12/12 Skoltap 1868- | Nokkud sést af finkorna innskotabergi.

1882 m Svarf vantar.
Sést i viddar- og NN-maelingu

1930 m Medal 12/12 Skoltap 1896- | Innan einingar.

Keelipunktur 1956 m Svarf vantar.
Sést i viddar- og vionamsmeaelingu.

2300-2370 m Medal 8/8 2240-2344 m: Mjog ummyndad, fin-medalkorna,
graenleitt basalt.

Kristallastaerd basaltsins sveiflast innan einingarinnar,
fra fin-medalkorna. Mjog litid er um kalsit. Slaedingur
af litt ummyndudum, finkorna basaltkornum, sem
geetu verid attud ar punnum kristélludum aedum.
Nedst i einingunni er basaltid ljést og inn & milli ma
finna gulleit, ndnast myndlaus korn.

2344-2352 m: Svarf vantar.

2352-2432 m: Gréfkorna og nokkud af medalkorna,
mikid ummyndudu basalti. Alls stadar finnast ljds,
dulkorna korn.

2400 m Litil 4/4 2352-2432 m dypi: Gréfkorna og nokkud af
medalkorna, mikid ummyndudu basalti. Alls stadar
finnast 1jés, dulkorna korn.

A um 2400 m dypi kemur inn toluvert af oxudum
kornum med kargalegs asynd. A 2420 m dypi verdur
bergid afar hart i borun.

2450 m Stor 4/4 Skoltap a Svarf vantar

2432-2518 Engar jar8lagamaelingar fra pessu dypi.
m.
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Mynd 15. Hitamcelingar i tengslum vid gyromcelingar i 3. afanga holu HE-46.
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Mynd 16. Hitamcelingar i tengslum vid prepamcelingar i 3. afanga holu HE-46.
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Vidauki F —Gerd leirsyna

Fyrsta skrefid vio undirbuning a gerd leirsyna er a0 skilja leirsteindir Gr borsvarfinu en til pess er

notud sokkhradagreining.

Um 7,5 g af grofmoludu borsvarfi er sett i 100 ml plastflosku med um 70-80 ml af eimudu vatni.
Synd er gruggad upp med hationibylgjum (750W ultrasonic transducer) til a0 mynda grugglausn.
b4 er pvi komid fyrir 4 hristara i um solarhring 4dur en pad er gruggad upp 60ru sinni med
hationibylgjum til ad sundra gréfum leirflyksum i smaerri agnir. Loks er vatnsbord floskunnar stillt

af vid 90 ml, flaskan hrist og 16g0 til hlidar fyrir sokkhradagreiningu.
Sokkhradi er gjarnan metinn Ut fra 16gmali Stokes, og var hér midad vid 5,4 klst:

Vs = 2gR2(rp—rf)/9p

bar sem:

vs = sOkkhradi (m/s)

g = pyngdarhrédunin 9,81 m/s”

1, = edlispyngd sokkvandi korns (kg/m*)
re= edlispyngd vokvans kg/m’ (vatn = 1)
i = seigja vokvans Ns/m” (vatn = 1)

Ovissan samfara akvordun sokkhrada vid kornastardargreiningu leirsteinda felst fyrst og fremst i
mismunandi edlispyngd steindanna auk pess sem rakastig hefur malanleg ahrif 4 pungann enda
margar leirsteindir mjog rakadragar. Gagnlegastar eru pvi melingar sem byggja 4 pvi rimtaki
vatns sem per rydja fra sér eftir ad par eru fyllilega vatnadar i grugglausn. Slikar malingar syna
edlispyngd leirsteinda fra 2,53 kg/m’ (halloysite) til 2,72 kg/m’ (montmorillonite) (Wada &
Wada, 1977). ZFtla ma ad jarnrikari afbrigdi geti verid pyngri. Pannig ma telja naerri lagi ad leir ur
ummyndudu basalti sé 4 bilinu 2,7-2,8 kg/m’, og i pessu verkefni er midad vid edlispyngdina 2,8

kg/m’. P4 tekur 16gmal Stokes til hnéttotra (e.spherical) korna, sem leirsteindir eru ekki.

[ pessu verkefni er midad vid pa skilgreiningu ad leir sé allt efni undir kornastaerdinni 21. Med
pessu moéti mé gera rad fyrir ad meginuppistada synis sé leir, en po ma gera rad fyrir einhverri
mengun fra 60rum steindum. Algengasta mengunin i synunum er af voldum feldspata , kvars og

kalsits en einnig pyrits, zedlita og jarnoxida.

Ollu efni minna en 2 p midad vid sdkkhradagreiningu var safnad i flosku og var grugglausnin
notud til ad fella ut leirsyni & glerplotur fyrir XRD-greiningu. ba var grugglausnin purrkud og

synid notad til efnagreininga, gledingar, titrunar og XRD-greininga 4 060-topp leirsteindanna.
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Vidauki G - Framkvamd XRD-greininga a
leirsynum

XRD-greiningar (X-ray diffraction) eru notadar til ad greina 4 milli mismunandi kristalgerda

leirsteinda auk pess sem notast er vid XRD-gogn vid greiningu 4 amfibol.

Tvenns konar greiningar voru gerdar i tengslum vid pessa rannsokn. Annars vegar voru gerdar
stadalgreiningar 4 leirsteindum eins og tidkast hefur hja Rannsdknarsvidi Orkustofnunar og sidar
ISOR vid hahitaboranir hér 4 landi. P4 voru gerdar nokkud itarlegri greiningar 4 voldum synum til
a0 fa enn gleggri mynd af kristalgerd leirsteinda i jar8hitakerfi, en peer voru gerdar eftir forskrift
fra US Geological Survey (hér eftir USGS) (Poppe o.f., 2001).

Syni voru og utbuin einsog lyst er i vidauka F, og voru tv eintok utbuin af hverju syni fyrir
itarlegri greiningarnar. XRD-greining var gerd 4 d001-topp leirsteindannna. Prjar malingar voru

framkvamdar 4 hverju syni i stadalgreiningunum en peirri fjorou baett vid fyrir itarlegri greiningar.

Fyrst var synid melt eftir purrkun vid stofuhita, pa eftir mettun med ethelyne-glykol i a.m.k. 24
klst og loks vid hitun vid 550°C 1 um klukkustund en ad auki var syni hitad i 400°C { um
klukkustund fyrir itarlegri greiningar ad forskrift USGS.

bessar malingar voru sidan skodadar saman og af hegdun leirsteindanna og breytingum sem a

peim verda er unnt ad greina pann hop sem leirinn heyrir til.

XRD-greiningar voru einnig gerdar 4 d060-topp leirsteindanna til ad kanna hvort um di-oktahedral
eda tri-oktahedral leir veri ad rada. Par sem magn leirsins reyndist naegilegt var leirinn maladur

og settur i PMMA-synahaldara en minni syni voru utbtiin & kvarsplotu med acetoni.

Fyrir greiningu 4 d0O1-toppi leirsteindanna var notast vid hefdbundna malingaruppsetningu sem
vistud er i keyrsluskra hja ISOR sem kallast leir-a.dgl. Mzlt er fra 20=2°-14° og 4 0,02° fresti er

melt i eina sekundu. Hver maling tekur um 20 minttur.

Fyrir greiningu 4 d060-toppi leirsteindanna var notast vid malingaruppsetningu sem vistud er i
keyrsluskra hja ISOR sem kallast leir060.dgql. Mzlt er fra 20=59°-64° og 4 0,01° fresti er maelt i

fimm sekindur. Hver maling tekur um 40 minttur.

Geislinn er prengdur med 0,5° rauf (e. divergence slit, receiving slit). Nidurstodurnar eru

omedhondladar ad 6dru leyti en pvi ad truflanir (e. aberrant data) hafa verid siadar fra.

Notadur var diffractometer fra Bruker i eigu ISOR, D8 Focus og notud Cu ko geislun 4 1,54 A
bylgjulengd & 40 mA og 40 kV med 1° raufum og Nal sindurteljara (e. scintillation counter).
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Vidauki H - Efnagreining berg- og
leirsyna med ICP-OES

Efnagreining bergs og leirsteinda med ICP-OES (4rgon Inductively Coupled Plasma — Optical

Emission Spectroscopy) er gerd a uppleystu bergi eda leir.

100 = 1 mg af moludu bergi/leir var vegid saman vid 200 + 2 mg af lithium metaborati (LiBO,) 1
grafitdeiglu. Deiglan var pvi nast hitud i gleediofni vido 1000°C, braedd i um 30 minatur og synid
svo 1atid storkna i glerperlu. Glerperlan var sidan leyst upp 4 sniningsbordi i blondu af afjéonudu
vatni, 5% saltpéturssyru (HNO3), 1,33% saltsyru (HCI) og 1,33% af mettadri oxalsyru (H2C,04).
Eftir um fjorar klukkustundir er synid tilbuid til malingar.

Melingin var gerd 4 Spectro CIROS litréfsgreini Jardvisindastofnunar Hi. Pessi gerd takja les af
allar litrofslinur samtimis pannig ad hlutfoll hinna maldu efna eru greind med mikilli vissu. Pad

veltur sidan 4 stodlun dsamt innvigtun og upplausn synisins hver summa adalefnanna verdur.

Stadlarnir sem notadir voru eru innanhusstadlar hja Jardvisindastofnun; A-THO, B-THO (sami
stadall og alpjo6dlega viomidunarsynid BIR-1) og B-ALK en auk pess alpjédlegu vidmidunarsynin
BHVO-1, QLO-1 og RGM-1.

Keyrslustillingar taekisins eru skrddar i toflu 1.

Tafla 1. Keyrslustillingar fyrir efnagreiningar meo ICP-OES

Nebulizer: Cross-flow
Coolant flow: 14 L/min
Auxiliary flow: 0,6 L/min
Neubilizer flow: 0,85 L/min
Forward power: 1400 V
Counting time: 25 * 1 sec
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Vidauki I - Titrun leirsyna, Wilson
aoferdin

10 mg af leir var veginn inn i plastflosku, 200 pl af ammonium vanadate lausn baett Gti 4samt 10

ml af fludrsyru. Floskunni var pé lokad og leirinn latinn leysast upp i 24 klst.

Vid uppleysingu leirsins losna Fe(II) jonir hans, sem eru undir eins oxadar af vanadadi i Fe(III) og

vanadade-jonir afoxast vid pad i vanadyl. Umfram magn vanadads er svo dkvardad me0 titrun.

begar leirinn var a0 fullu uppleystur var 3 ml af 10 M brennisteinssyru batt Gti dsamt 3 ml af
borsyru. ba var tveimur dropum af litvisi baett vid og allri blondunni hellt i teflonglas med

segulhreeru. Flaskan var svo skolud med 5 ml af eimudu vatni og vatninu beett Ut 1 glasid.

Glasio var pa sett & vog og hun nullstillt. Segulhraeran var sett af stad og jarnlausn beett ut
lausnina dropa fyrir dropa par til sleer yfir, p.e.a.s. pegar allt umfram magn vanadads hefur afoxast
i vanadyl og tvigilda jarnid i jarnlausninni oxast i prigilt jarn. Vid pad breytist litur lausnarinnar Gr

fjolublau i litlausan graleitan.

Glasio var pa vegid 4 nyjan leik til a0 akvarda magn jarnlausnar sem notad var vid titrunina, en
pad endurspeglar pa pad magn vanadads sem eftir var eftir ad leirinn var leystur upp. Med pvi ad

draga pad magn fra upphaflegu magni vanadads i lausninni feest pa hlutur tvigilds jarns i leirnum.
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Vidauki J - Orgreiningar
Orgreiningar voru gerdar med drgreini Jardvisindastofnunar af gerdinni ARL-SEMQ-30.

Vid framkvamd greininganna var hrodunarspenna geislans stillt 4 10 kV og synastraumur stilltur &

20nA. Eftirfarandi stadlar voru notadir:

VG-A99 fyrir Si, Mg og Na, Hornblende Kakanui fyrir Ti, Fe, Ca og K, Corundum fyrir Al og
Ilmenite Sawyer fyrir Mn.
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Vidauki K - Grein fyrir World Geothermal
Congress(WGC) a Bali 2010
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1. ABSTRACT

The Hengill central volcano is situated in the Western
Volcanic Zone in Iceland on a triple junction where two
active rift zones meet a seismically active transform zone.
The area is a high temperature geothermal field which
Reykjavik Energy has been exploring and exploiting.
Presently the drilling of well number 55 is taking place in
the Hverahlid field at the southeastern sector of the Hengill
area. Aside from those the drilling of 12 reinjection wells
has already taken place.

The dominant rock formation in the Hellisheidi field is
hyaloclastite (tuffs, breccias and pillow lavas) formed sub-
glacially. This is to be expected as the area is a part of the
Hengill central volcano where sub-glacial rock formations
pile up. Lava successions from interglacial periods flow to
the lowlands and are therefore less common. Hverahlid
field is, however, different from the Hellisheidi field in
respect of the build up of lavas since the dominant rock
formation in Hverahlid wells is lava series. This would
suggest that Hverahlid has been outside the domains of the
Hengill central volcano.

Aquifers in 57 wells at Hellisheidi have been located using
down-hole temperature logs. Aquifers in the wells were
assessed and placed at 100 m depth intervals and
normalised with respect to the number of wells reaching
each depth interval showing that large aquifers are not
found below 2000 m depth.

Hydrothermal alteration ranges from totally fresh rocks in
the overlying cold groundwater system through zeolite
assemblage and into high-temperature mineral assemblage
including epidote, wollastonite and actinolite. The
comparison of alteration and formation temperatures seems
to indicate minor cooling at the western side of
Skardsmyrarfjall as well as a cooling front from the east
between Skardsmyrarfjall and Hverahlid. The Grauhntkar
area, at the south western sector of the Hellisheidi field
seems to be heating up and the same can be said about a
certain part of the Hverahlid field. Formation temperature
and hydrothermal alteration indicate three upflow zones
beneath Grauhnukar, Reykjafell and Hverahlid.

2. 1. INTRODUCTION

Iceland, being formed within the rifting environment of the
Mid-Atlantic ridge, consists mostly of igneous rocks of
which about 90% are basalts. Sedimentary rocks are less
than 5% of the bedrock and are dominantly erosional from
the volcanic succession. The Hengill central volcano sits in
the middle of the Western Volcanic Zone in Iceland (figure
1). The volcano consists mainly of hyaloclastite formations,
the products of sub-glacial eruptions. Occasionally they are

interrupted by lava successions which have flowed to the
lowlands during interglacials.

The area is a triple junction where two active rift zones (the
Reykjanes Peninsula Volcanic Zone and the Western
Volcanic Zone) meet a seismically active transform zone
(the South Iceland Seismic Zone). The Hellisheidi and
Hverahlid high-temperature fields are a part of a 110 km?
low resistivity anomaly of the Hengill central volcano and
situated in its southern sector.

Figure 1: Location of Hellisheidi high-temperature field,
with apparent faults and cross section lines.

The first exploration well of the Hellisheidi area was drilled
in 1985 at Kolvidarholl at the western boundary of the field.
Since then a vigorous exploration and drilling of the field
has taken place, especially in the last three years. More than
fifty production and exploration wells (HE-wells) have
been drilled to date as well as twelve reinjection wells (HN-
wells). All of the wells have been drilled by Jardboranir
Ltd, the main drilling company in Iceland. The Hellisheidi
power plant’s current production capacity is 213 MWe but
further power plants in the area are being constructed. The
eventual production is estimated to be 300 MWe and 400
MWt (Hardarson et al. 2009). Presently the drilling of well
HE-55 is taking place in the Hverahlid field southeast of the
Hellisheiodi field but of the 55 production wells 46 have
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been drilled in Hellisheidi and 5 in Hverahlid. The depths
of the wells range from around 800 m to more than 3000 m.
Directional wells dominate in both Hellisheidi and
Hverahlid fields.

This paper is largely built on preliminary well data from
specifically chosen wells from various areas within the
southern part of the Hengill central volcano (Hellisheidi
field and Hverahlid field). The intense drilling of the last
few years has given researchers limited time to explore in
detail the data that has already piled up. Reykjavik Energy
has, however, started off a number of studies in the area
(e.g. Gunnlaugsson and Gislason 2005, Franzson et al.
2005, Franzson et al. 2010, Hardarson et al. 2010 and
Nielsson and Franzson 2010) and intends to continue this
work in the near future. The geological data is primarily
based on cutting analysis of samples taken at 2 m interval
during drilling, temperature logs, XRD studies on clay in
some of the wells, and geophysical borehole logs
(resistivity, caliper, neutron-neutron, natural gamma). The
data is used to determine rock formations, thermal
alteration and permeability structures in the wells. The data
has been integrated into a conceptual model of the reservoir
using Petrel, a 3D reservoir engineering software.

Reservoir studies have shown that permeability in the upper
part of boreholes in Iceland is mostly controlled by
stratification boundaries. On the other hand, faults and
fractures along intrusive boundaries seem to dominate the
permeability in the lower part of the wells (Franzson et. al.,
2001). This will not be evaluated here as this has not been
studied in any detail at this point.

3. 2. GEOLOGICAL STRUCTURES

The southern part of the Hengill area rises up to
approximately 600 m elevation at Skardsmyrarfjall (figure
1). A large geothermal high temperature anomaly has been
proved to exist in the area by means of extensive geological
mapping and geophysical exploration (e.g. Arnason and
Magnusson 2001). The Hengill system is dominated by a
NE-SW strike of major fractures and faults. In some places,
however, the fractures are intersected by easterly striking
features which may affect the permeability of the
Hellisheidi field (Hardarson et al. 2007). Volcanic fissures
of 5 and 2 thousand years seem to play an important role as
major outflow zones in the field (e.g. Seemundsson 1995,
Bjornsson 2004 and Franzson et. al. 2005). These fissures
have been one of the two main drilling targets in the
Hellisheidi field. Large NE-SW fault structures at the

western boundary of the Hengill graben, with more than
250 m total throw (Franzson et al. 2005, Hardarson et al.
2009) have also been targeted as these serve as major feed
zones of the hydrothermal system. In addition they have
also been used as targets for the reinjection wells of the
area.

4. 2.1 Volcanic succession

The cross sections presented here are located along the lines
A-A’, B-B’, C-C’ and D-D’ (figure 1). The simplified
volcanic successions are shown in figures 2-5. In short the
area is mainly built up of hyaloclastite formations and the
occasional lava series. Hyaloclastites are dominant and (as
stated before) are formed in sub-glacial eruptions resulting
in highlands. The fact that the area is dominantly made of
hyaloclastites would suggest that the Hellisheidi field is
within the Hengill central volcano where eruptions were
most frequent, forming highlands during glacial (figures 2,
3 and 5). Lava series are, however, formed during inter-
glacials, flowing downhill and accumulating in the
surrounding lowlands (Franzson et al. 2005). Hverahlid
field is somewhat different to the rest of the area as the
stratigraphy is dominantly built up of lava successions
(figure 4). This would suggest that the Hverahlid field was
outside the main volcanism of the central volcano during
glacials (Nielsson and Franzson 2010). The relation of the
lava series in Hverahlid to Grauhnukar area is not clear.
The drilling of well HE-55, at the western sector of
Hverahlid, will hopefully answer some questions about the
matter.

Postglacial volcanism includes the two volcanic fissures
mentioned before (5 and 2 thousand years old) along with a
fissure eruption of 9 thousand years. Postglacial lavas are
shown in figures 2-5 as red manifestations at the surface. It
is interesting to note that the postglacial lavas in Hverahlid
(figure 4) are considerably thicker than in other areas
concerned.

The base of the Hengill central volcano is believed to be at
about 900-1300 m b.s.l. (figures 2-5). A study from the
Nesjavellir field (Franzson 1998) suggested that the age of
the complex was around 300.000 years which seems to be
an absolute minimum. The age has since then been
suggested to be around 400,000 years (Franzson et al.
2005). The four lava series in cross-section B-B’ (figure 4)
can be viewed as representations of four inter-glacials
which would also suggest the same age (given that inter-
glacials occur every 100.000 years approximately).
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Figure 2: Geological cross section along line A-A’. Blue formations are interglacial lava series and the light blue formation
is interpreted as the bottom of the Hengill central volcano. Red formations are postglacial lavas. Brown formations
are hyaloclastite formations. Dotted, black line represents areas where no data is available.

Figure 3: Geological cross section along line B-B’. Same legend as in figure 2.
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Figure 4: Geological cross section along line C-C’. Same legend as in figure 2.

Figure 5: Geological cross section along line D-D’. Same legend as in figure 2.

5. 2.2 Faults

Faults in the area will not be discussed in this paper as their
study has not finished. The geological cross section B-B’
shows, however, the presence of a distinct graben through
Reykjafell mountain with a total throw of up to 500 m
(figure 3). In the figure this is simplified by showing two
apparent faults on either side of the graben. The other cross
sections do not show faults except in C-C* where possible
faults are shown as white, dotted lines. According to
Franzson et al. (2005, 2010) the fissure swarm of the
Hengill area is a depression structure with major NE-SW
faults in the western part with a total throw of more than
300 m. The faults in the eastern part are not as accurately
located although it is assumed that a similar overall throw
will be found, perhaps on a wider horizontal scale. This
awaits future research as the total throw at the western

boundary of the Hengill central volcano seems to be more
than stated above (Franzson et al. 2005).

6. 2.3 Aquifers

Feed points, or aquifers, in the wells can be located using
temperature logs, circulation losses, hydrothermal alteration
and other relevant drilling data.

However, data used in our analyses has been determined
using only down-hole temperature logs. Aquifers in 57
wells were assessed and placed at 100 m depth intervals. It
is problematic to predict the size of aquifers from
temperature logs alone and consequently the aquifers have
been given an arbitrary size: small, medium and large.
Depth of the wells ranges from 800 — 2700 m b.s.l. and the
number of wells found at 100 m depth intervals can be
found in table 1.
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Figure 6 shows a histogram with the number of aquifers in
each 100 m interval as well as a normalized version of the
same histogram (normalized with respect to the number of
wells reaching each 100 metre interval). The plot reaches a
maximum at around 400-600 m b.s.1. The production casing
is normally down to 400 m depth and drilling mud is used
down to that depth. The fewer feed points recorded in that
depth interval may to some extend be related to that the
mud clogs the permeability structures. The histograms show
that the probability of finding any aquifers in the production
part of the wells drops below 1500 m depth and no big
aquifers are found below 2000 m. The rapidly decreasing
number of wells below 2000 m depth increases the error
margin of such a statement.

While temperature logs are the best way to find aquifers
(feed points) not all aquifers appear on them. In each well a
pivot point is found at a certain depth. Above that point
water flows out of an aquifer into the well and below water
flows from the well and into an aquifer. Around the pivot
point water is neither flowing in nor out and therefore
aquifers do not show on a temperature log. Using the
methods described here makes it almost impossible to place
the pivot point accurately in each well. Consequently it is
difficult to evaluate what effects these “invisible” aquifers
will have on the results shown in figure 6. From figure 6 it
is apparent that the number of aquifers drops significantly
at 1500 m. However, this drop is not caused by the pivot
point in the wells, as these points have been estimated to be
located higher up in the 57 wells. At this stage in our
research the reason for this drop is obscure.

The relationship between geological factors and the number
and size of aquifers is not very well understood and further
analysis is needed in order to define this connection. For
example, the stratigraphy, the number of intrusives,
alteration and tectonics can all play an important role and
these factors will be investigated in the research ahead.
There are, however, indications of the largest aquifers being
located in highly altered areas (Hardarson et al. 2009,
Franzson et al. 2005). There are also strong indications of
aquifers occurring in association with intrusions (e.g.
Franzson, 1998). This awaits further investigation.

Table 1: Number of wells at 100 m depth intervals. This
data was used to normalize the number of aquifers (feed
points) in the wells.

Depth intervals Number of wells
400 to 300 m 57
300 to 200 m 57
200to 100 m 57

100to0 m 57
0to-100 m 57

-100 to -200 m 57

-200 to -300 m 57

-300 to -400 m 57

-400 to -500 m 57

-500 to -600 m 57

-600 to -700 m 57

-700 to -800 m 57

-800 to -900 m 56

-900 to -1000 m 54

-1000 to -1100 m 51
-1100 to -1200 m 50
-1200 to -1300 m 48
-1300 to -1400 m 41
-1400 to -1500 m 35
-1500 to -1600 m 34
-1600 to -1700 m 29
-1700 to -1800 m 27
-1800 to -1900 m 19
-1900 to -2000 m 16
-2000 to -2100 m 13
-2100 to -2200 m 8
-2200 to -2300 m 5
-2300 to -2400 m 3
-2600 to -2700 m 1
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Figure 6: Aquifers at 100 m intervals in wells in Hellisheidi. The histogram to the right is normalized.

7. 3. HYDROTHERMAL ALTERATION AND
TEMPERATURE DISTRIBUTION

Hydrothermal alteration has been studied in some detail in
about half of the wells in the area and preliminary data is
available in all of the other wells.

In general all the typical hydrothermal alteration zones are
observed; from totally fresh rocks to the epidote-amphibole
zone. Our main emphasis is to show the variation in depth
of some of the temperature dependant minerals and to
compare this alteration with the present formation
temperatures in the system. The minerals used are quartz
(>180°C), epidote (>230-250°C), wollastonite (>260°C)
and amphibole (>280°C).

The topography of the hydrothermal system is shown in
figures 7-10 where the formation temperature is pictured
along with the contour lines of the first occurrence of
quartz, epidote, wollastonite and amphibole in each of the
cross sections. By comparing the formation temperature
with the temperature dependant minerals we get a notion of
whether the specific area is in equilibrium, cooling down or
heating up.

The formation temperatures in the geothermal system of the
Hellisheidi and Hverahlid fields have been interpreted on
grounds of well logging. The data has been imported into
Petrel, a 3D software program, which produced the figures
in question.
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Figure 7: Cross section along line A-A’ showing formation temperatures along with the upper limit of common temperature
dependent alteration minerals. Main aquifers are also shown.

Figure 8: Cross section along line B-B’ showing formation temperatures along with the upper limit of common temperature
dependent alteration minerals. Main aquifers are also shown.
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Figure 9: Cross section along line C-C’ showing formation temperatures along with the upper limit of common temperature
dependent alteration minerals. Main aquifers are shown.

Figure 10: Cross section along line D-D’ showing formation temperatures along with the upper limit of common
temperature dependent alteration minerals.
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8.
9. 4. DISCUSSION

Much of the data is preliminary and must therefore be
assessed as such. In 2005 the first step towards the making
of a geothermal model of the Hellisheidi area was made
(Franzson et. al. 2005). Since then a large number of wells
has been drilled and the data available is still expanding.

10. 4.1 Geological relations

The Hellisheidi field is dominantly built up of
hyaloclastites, formations of limited horizontal extent. In
this paper no distinction is made between different
hyaloclastite formations. Lava series can be used as marker
horizons but in this case the connection made between lava
series is preliminary. At this time thin sections have not
been inspected to verify the connection. This will be done
in some of the wells in near future. In cross section B-B’
(figure 3) four lava series are found. The deepest one is
considered to be the base of the Hengill central volcano and
all of the lava series are believed to indicate inter-glacials
(which occur approximately every 100.000 years). The age
of the volcano is therefore considered to be 400.000 years
old (as stated in Franzson 2005). The base is not found in
all of the wells and the depth to it ranges from
approximately 900 m b.s.l. to 1300 m b.s.l. (figures 2-5)
which supports the belief that the volcano is older than
300.000 years.

Since the stratigraphy of the Hverahlid wells is dominantly
built up of lava successions it is suggested that the
Hverahlid field has not been a part of the Hengill central
volcano. This may indicate a separate origin although it
seems to be a part of the main fissure system of the Hengill
area (Nielsson and Franzson 2010) and is therefore
connected to the hydrothermal system. Further drilling is
now ongoing in Hverahlid which will hopefully give a more
comprehensive idea of the extent of the field.

11. 4.2 Formation temperatures compared to
alteration temperatures

The distribution of formation temperatures and
hydrothermal alteration indicates three upflow zones within
the Hellisheidi and Hverahlid reservoirs. These are situated
beneath Grauhnukar, Reykjafell and Hverahlid (figures 7-
10). Speculations of a separate upflow zone in Reykjafell
were made in 2005 (Franzson et. al. 2005).

Figures 7-10 indicate an overall correlation between
formation temperature and alteration temperature. The most
apparent exception is the area west of SkarOsmyrarfjall
(figure 7) where minor cooling seems to have taken place.
This is also obvious in cross section B-B’ (figure 8) where
the alteration temperatures lie at a considerably higher level
than the formation temperature would suggest. Figure 10
shows a cross section through Skardsmyrarfjall, further to
the east than figure 7, where the formation temperatures and
the alteration temperatures seem to be in more concordance.
This suggests that the south eastern part of Skardsmyrarfjall
could be in equilibrium. Places of apparent heating up are
beneath Grauhnukar on the southwestern sector (at least at
shallower levels) (figures 7, 9 and 10) and in Hverahlid,
between wells HE-36 and HE-21 at -400 to -800 m b.s.1.
(figure 9).

In figure 11 the contour lines of quartz can be seen.
Compared to figure 12, where the contour lines of 180°C
formation temperature is shown, it seems there is a cooling

front on the western side of the field. The most apparent
difference is evident in the western and northern part of the
Skardsmyrarfjall area, where quartz is considerably higher
up than the equivalent formation temperature. This is
interpreted as an area that has been cooling down; where
formation temperatures used to be higher in the past. At the
south eastern slopes of Skardsmyrarfjall, the contour lines
of quartz are, however, at a shallow depth and the formation
temperature is in concordance with that. This fits nicely
with the cross-sections in figures 7-10. The heating up of
Grauhnukar and Hverahlid is also noted when figures 11
and 12 are compared whereas a cooling front seems to
invade from the east towards Reykjafell between Hverahlid
and Skardsmyrarfjall.

The speculation of three separate upflow zones beneath
Reykjafell, Grauhntkar and Hverahlid therefore seem to be

coherent with the results of the comparison between
hydrothermal alteration and formation temperature.

Figure 11: Depth to quartz.
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Figure 12: Depth to 180°C.

12. 5. CONCLUSIONS

The drilling of numerous exploration, production and
reinjection wells in the Hellisheidi and Hverahlid fields has
produced a pile of data that still needs research. What has
been revealed in this paper is this:

13. Approximately 0,4 m.y. age of the base of the
Hengill volcano is accepted as four different lava
successions seem to be found in one of the cross
sections. This is believed to represent four inter-
glacial lava series.

14. The Hellisheidi field is mainly built up of
hyaloclastite successions, indicating a placement
within the Hengill central volcano. The Hverahlid
field, on the other hand, shows the dominance of
lava successions in the stratigraphy, which
suggests that the area was not part of the Hengill
central volcano but rather a part of the lowlands
beside the volcano.

15. Results of the assessment of aquifers show that
the probability of finding aquifers drops below
1500 m depth and no large aquifers are found
below 2000 m depth. Factors that can affect the
results of the temperature logs are the location of
the pivot point in wells and the use of mud while
drilling. Since the relationship between geological
factors and the number and size of aquifers is
poorly defined, research in this area will be
continued.

16. Hydrothermal alteration compared to formation
temperatures suggests some cooling at the
western boundary of the Hellisheidi field as well
as a cooling front from the east towards
Reykjafell. Heating is suggested in Grauhnukar
and Hverahlid. Otherwise the field appears to be
in equilibrium.

17. There seem to be at least 3 upflow zones in the
area concerned; beneath Grauhnukar, Reykjafell
and Hverahlid.
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