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1 Inngangur

[ skyrslu pessari er farid yfir stodu jardskjélftaverkefnisins 1 Kroflu. Pad felst 1 rekstri &
sex jardskjalftameelum 1 Kroflu, sjalfvirkum gagnaflutningi til Landsvirkjunar (LV) og
fslenskra orkurannsékna (ISOR) og urvinnslu gagna. Landsvirkjun & og rekur
skjalftameelana med eigin mannskap og sér um gagnaflutning en sérfraedingar ISOR sja
um urvinnslu gagnanna og jardhitafraedilega talkun peirra.

Adgangur ISOR ad pjéni 4 Landsvirkjun (LV), sem sér um séfnun gagna fra meela-
netinu 1 Kroflu, komst 4 um midjan jini 2011. I névember kom & tenging milli LV og
[SOR pannig ad rauntimatrvinnsla gat hafist. Verulegar truflanir 4 sendingum fra
einstokum maelum hafa p6 hindrad ad s arvinnsla hafi gengid eftir pott likur séu 4 ad
vandinn sé loks a0 leysast.

StaOsettir hafa verio skjalftar fra arinu 2010 og vinna hafin vid jardskjalfta 2011. Fario
hefur verio yfir jardskjalfta fra 2009 og peir endurstadsettir med nyju likani.

Bylgjubrotsmeelingar sem gerdar voru arin 1961-63 og 1971-73 hafa verid skodadar til
a0 endurbeeta hradalikan. Skjalftar hafa verid stadsettir med endurskodudu likani.

Samanburdur a jardskjalftavirkni og nidurdeelingu hefur verid gerdur fyrir pad timabil
sem buid er a0 stadsetja skjalfta.

2 Rauntimaurvinnsla og eftirlit

Fra upphafi reksturs jardskjalftanetsins i Kroflu hefur verkum verid pannig skipt ad
Landsvirkjun sér um rekstur meelanna, séfnun og vistun gagnanna i tolvukerfi sinu en
ISOR sér um urvinnsluna. Ad frumkvaedi ISOR var komid 4 sjalfvirkum gagnasending-
um i rauntima frd meelunum sjalfum til modurtdlvu. Verklagio vid rekstur meelakerfis-
ins er pannig ad Landsvirkjun sér um gagnaflutning, eftirlit med honum og vistun
frumgagna. Samhlida vistun frumgagna hja Landsvirkjun eru gogn send i rauntima til
[SOR par sem sjalfvirkur hugbtnadur sér um rauntimatrvinnslu og gagnavorslu.
Landsvirkjun sér um eftirlit med gagnaflutningi og seekir gogn i meelistodvarnar sjalfar
ef sjalfvirki sendibiinadurinn virkar ekki.

ISOR fjarfesti 1 pessu skyni i mjog préudum og fullkomnum hugbtinadi fra Gempa i
Pyskalandi (seiscomp3). Hann var préadur med tilstyrk pyskra stjérnvalda sem hluti af
viovorunarkerfi vio fl6obylgjum af voldum jardskjalfta vido Indonesiu. Hann hefur a
undanfornum arum verid tekinn 1 notkun hja jardskjalftarannsoknarstofununum vida
um heim. Stefnir i ad s hluti hugbtinadarins sem sér um samskipti og gagnaflutning
verdi alpjodlegur stadall.

Pessi hugbtinadur er jafnframt i sifelldri og 6rri proun med patttoku ymissa stofnana 4
svioi jardskjalftafreeda og framleidendur veita notendum godan studning og pjonustu
vid notkun hans. Med notkun pessa kerfis 4 trvinnsla ad vera greid og geta gengio
fljott og snurdulaust fyrir sig.

[ reynd virkar kerfid pannig ad skjélftastodvarnar sex { Kroflu senda frumgdgnin
sjalfvirkt um internetid inn til vefpjons hja Landsvirkjun i Reykjavik (sja fleedirit a
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mynd 1) par sem gognin eru varanlega vistud. Jafnframt er opin vefgatt med VPN-
tenginum milli tolvukerfis I[SOR og Landsvirkjunar og gognin send um hana i raun-
tima til ISOR. Pau gogn eru sidan vistud og unnin sjélfvirkt i seiscomp3-kerfinu sem
stadsetur skjalftanna og gefur ymsar adra upplysingar um pa. Jafnframt hefur verio
utbuid vefviomat sem synir stadsetningu skjalftanna 4 korti.

Pegar kerfid virkar eins og til er atlast felst vinna sérfreedinga ISOR i meginatridum {
tvennu. Annars vegar ad taka vid gognum og yfirfara sjalfvirku stadsetningarnar og
fjarleegja villur sem alltaf koma fyrir i svona sjalfvirkum kerfum. Ad pvi loknu eru
gognin tilbuin til frekari jarohitafreedilegrar urvinnslu, endanlegar stadsetningar eru
akvednar og ymis onnur sérurvinnsla fer fram med pad fyrir augum ad fa sem bestar
upplysingar um pad sem er ad gerast i jarohitakerfinu.

——
Wide area ﬁi

REF TEC 130
Seismic Recorder

AL

cfi:

FW/VPN

L> 9 ISOR disk
(SMB)

Windows Server
Kambsund Linux Linux/Windows

Seiscomp Workstation Reftek RTPD/RTCC

ISOR LV

Mynd 1. Gagnaflaedi fra meelistédoum i Kroflu é tolour Landsvirkjunar og ISOR. RTPD er
hugbtinadur fra Reftek sem sér um gagnasifnunina og rauntimastraumur er syndur
med greenum og raudum linum. Ef rauntimastraumur rofnar getur RTPD sott eldri
gogn (appelsinugul lina). ISOR hefur einnig tengingu vid disk & télvu Landsvirkjunar
par sem frumgogn eru vardveitt (bl lina).

Alltaf ma vio pvi btiast ad einhverjir hndkrar komi upp vid sjalfvirka gagnasdfnun og
sendingar stoku sinnum. bad getur gerst med prennum heetti. [ fyrsta lagi geta ordid
bilanir 1 meelistddvunum sjalfum, i 60ru lagi getur gagnasendingin fra meelunum i
Kroflu, einum eda fleirum, til Landsvirkjunar 1 Reykjavik dottid ut og i pridja lagi geta
ordid truflanir 4 gagnastraumnum milli vefpjéna Landsvirkjunar og ISOR.

[ peim tilvikum par sem sjalfvirka gagnaséfnunin eda sendingin til Reykjavikur bregst
purfa starfsmenn Landsvirkjunar i Kroflu ad fara ad meelunum og hlada nidur gégnum
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handvirkt og senda pau sidan inn i tslvukerfi Landsvirkjunar. A sama hétt purfa pa
sérfreedingar ISOR ad sekja pessi gogn handvirkt i gegnum gagnatenginguna milli
ISOR og LV. 1 peim tilvikum pegar gagnastraumur milli vefpjéna ISOR og LV bregst
purfa kerfisstjorar beggja adila ad koma ad pvi ad greina vandann og leysa hann.

A mynd 2 er synt gagnamagn sem skrad hefur verid einstaka daga, 6had pvi hvort
gognin hafa verid send sjalfvirkt eda soétt handvirkt. Pegar allar stodvar safna er
gagnamagnio samtals 420-530 megabeeti & sdlarhring. Magnid er litils hattar breytilegt
par sem gognin eru pokkud og pokkunin er misoflug eftir utliti merkisins. Eins og sja
ma a myndinni er gagnasofnuninni afatt fra desember 2009. Fra pvi i november 2011
hafa gognin verid send sjalfvirkt ad hluta til en pé hefur idulega purft ad seekja pau
handvirkt & einstakar stodvar ad hluta. Sjalfvirka rauntimadrvinnslan hefur pvi ekki
haft adgang ad 6llum gognum sem safnast hafa.

bPegar gagnastraumurinn bregst leidir pad til mikillar aukavinnu og kostnadar vid
verkefnid. Fyrir utan pa vinnu sem felst i handvirku gagnséfnuninni, sendingu og
vistun gagnanna er vinnan vid urvinnslu margféld midad vid pad sem sjalfvirka kerfid
krefst. Pegar skrarnar hafa verid sottar parf ad setja peer saman handvirkt og koma
peim inn & réttan stad i gagnagrunn Seiscomp3 til ad unnt sé ad keyra ut sjalfvirkar
stadsetningar. Petta er mjog timafrek og kostnadarsom vinna. Ef t.d. 1-2 stodvar detta
ut parf ad seekja pau gogn handvirkt og baeta peim inn i gagnarununa sem kemur
sjalfvirkt. Pvi er Shemju mikilveegt a0 sem minnstar truflanir verdi 4 gagnasofnun og
flutningi, annad leidir dhjdkvaemilega til mikils kostnadarauka og tafa vid urvinnslu
gagna.

Umtalsverdir teeknilegir og rekstarlegir ordugleikar reyndust vera a4 pvi ad pessar
sjalfvirku tengingar keemust & og hefur pad falid 1 sér toluverda vinnu og kostnad a
arinu sem ekki var reiknad med auk afleiddra tafa 4 trvinnslu. M.a. var fenginn til
landsins sérfreedingur fra Gempa i Pyskalandi til ad vinna i pessu. Ekki tokst ad leysa
pessi vandamal fyrr en undir arslok. P4 kom { ljés ad Cisco-beinar hjd LV og ISOR voru
ekki samstilltir.

bratt fyrir a0 gagnasendingar keemust loks i lag undir arslok 2011 reyndust gagna-
sendingar fra stoovunum sjalfum ekki traustar. Einstakar stodvar hafa itrekad dottio ut
i rauntimaskraningu pannig ad starfsmenn LV hafa afram purft ad saekja gdgnin
handvirkt { peer med tilheyrandi vidbétarvinnu vid Grvinnsluna hja ISOR. Ekki er ljost
hvert vandamalid er. Hugbunadur hefur verid uppferdur a meelistoovunum (e.
firmware) og virdist gagnasofnun i lagi sem stendur.
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Mynd 2. Magn gagna sem safnad hefur verid 4 drunum 2009-2011. Pegar allar sex stodvar
skrd er gagnamagnid 430-530 megabeeti d sélarhring.

Megnid af timanum sem sjalfvirku gagnasendingarnar hafa verid i gangi hafa gogn
borist fra of faum stodvum til a0 sjalfvirkar stadsetningar skjalfta hafi verid mogulegar.
Til ad sjalfvirkar stadsetningar virki rétt parf hver skjalfti ad sjast & ad minnsta kosti
fiorum stodvum. A peim timabilum sem fimm eda sex stodvar hafa sent gogn synir sig
a0 kerfid virkar ageetlega og toluvert af jardskjalftum eru stadsettir a sjalfvirkan hatt.
Hins vegar er tveimur stodvum nokkud abdtavant. Meelir SK35 (skraningarteeki 98CE)
er stadsettur 1 holu 7. Ekki hefur verid gengid frda honum sem skyldi en hann var
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feerdur vegna framkvaemda og settur til bradabirgda 1 holu 7. Merki fra honum er ekki
gott og lagt til ad sandi verdi pakkad ad nemanum i holunni ef hann 4 ad fa par
varanlega vist. P4 eru einhverjar bilanir 1 meeli SK11 (Vestursveeodi, skraningartaeki
9AE9) sem lysa sér 1 truflandi ptlsum sem koma inn & tveer rasir af premur { meelinum.
Petta veldur pvi ad hann virkar illa eda ekki til ad stadsetja skjalfta sjalfvirkt pott nota
megi hann i handvirkri stadsetningum. LV parf ad finna lausn a pessu vandamali.

Samin hefur verio reynsluttgafa af vefvidomati sem m.a. birtir skjalfta a korti pegar peir
verda. Petta vefvidomot ma skoda 4 vefsléoinni:
http://hrekkur.isor.is:8080/test/krafla skjalftar/site.html.

Petta er gagnvirkt vefviomot sem birtir skjalftana & grunni sem ma steekka eda minnka
eftir porfum og jafnframt skoda upplysingar um einstaka skjalfta med pvi ad smella &
pa 4 kortinu og 6fugt. Heegt verdur ad hafa mismunandi kort undir skjalftunum. Nu er
notast vid gervihnattamynd af sveedinu en einnig meetti nota jardfreedikort eda onnur
sérkort og merkja inn t.d. borholur. Deemi um petta er 4 mynd 3. Hugmyndin er ad
sidan verdi haegt ad velja afmorkud timabil og svaedi til skodunar ad vild (i bili virkar
petta ekki med ollum vofrum, gengur t.d. med Google Chrome og Firefox en ekki
Internet Explorer).

Skjalftar

| Kort- Krafla

Tafla

‘ Event ID N

)

Dags Timi Dypi (km) RMS d_lat d_lon m2 ml proc

|
| isor2010ator Mon Jan 112010 00:00:00 ... 17:09:23 08 024 054 021 |
| isor2010atph

| isor2010atxd

Mon Jan 112010 00:00:00 ... 17:28:34 108 029 057 -0.29 -0.44
Mon Jan 112010 00:00:00 ... 21:25:58 082 0.26 0.62 0.32 0.17
Tue Jan 12 2010 00:00:00 ... 05:56:51 135 037 05 022 0.03

2333

| isor2010aunz

Mynd 3. Vefvidmot. Sjd nanari lysingu 1 texta.

Pad er rétt ad itreka ad sjalfvirk turvinnsla med peim handvirku lagfeeringum sem
naudsynlegar eru felur i sér margfalt minni vinnu en drvinnsla sem er handvirk ad 6llu
leyti.
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3 Urvinnsla

Lokid er vid stadsetningu jardskjalfta fra & arinu 2010. Unnid er vid stadsetningar
skjalfta fra 2011. Auk pess er sjalfvirk urvinnsla a sidasta hluta 2011 og 2012 pegar
gagnasendingar eru i lagi.

Skjalftavirkni og vinnsla 4 Kroflusveedi hafa verid bornar saman til ad kanna hvort
vinnslan og breytingar 4 henni hafa ahrif & skjalftavirkni. Urvinnslunni er nanar lyst
hér a eftir.

3.1 Bylgjuhradamalingar

[ greinargerd um skjalftaverkefnid i Kroflu 1 juni 2011 (Kristjan Agustsson o.fl., 2011b)
var gerd grein fyrir bylgjubrotsmelingum Jardhitadeildar Orkustofnunar, forvera
ISOR. Paer voru skodadar og endurmetnar til ad athuga hvort baeta meetti hradalikan 4
Kroflusveedinu og par med beeta stadsetningar jardskjalfta, einkum dyptarakvordun.
bPegar fyrrgreindar meelingar eru bornar saman vid adrar tulkanir a bylgjubrots-
meelingum 4 sveedinu (Bryndis Brandsdottir o.fl, 1997) kemur i ljos ad toluverdur
munur er & hradalikénunum. Hann endurspeglar medal annars pa stadreynd ad hradi
er ekki eingongu hadur dypi (1D) heldur breytist hann einnig larétt (3D). A0 visu er
ekki mikill dyptarmunur 4 upptokum flestra skjalfta pegar fyrrgreind likon hafa verid
notud par sem medalhradi fra upptokum ad meelistod er svipadur pratt fyrir pennan
mikla mun & likonunum. En petta gildir alls ekki um alla skjalfta og dvissu i stadsetn-
ingum er unnt ad minnka par sem aflestrartimar og stadsetningar meela eru godar og
pvi forsendur fyrir 6ruggari stadsetningum med beettu likani.

Likan Bryndisar Brandsdottur o.fl. (1997) synir hahradastromp undir Krofludskjunni.
Einnig eru par prju laghradalog. Tvo peirra eru punn og einungis talkud & einu snidi
bylgjubrotsmeelinga og eru 4 1300 og 1600 m dypi. Einnig er laghradalag & um 4 km
dypi par sem etlad kvikuholf er. Laghradalogin a4 1300 og 1600 m dypi eru ekki
greinileg 1 60rum bylgjubrotssnidum og sjast ekki utan 6skjunnar. Pau eru heldur ekki
greinileg i bylgjubrotsmaelingum ISOR (Jardhitadeildar Orkustofnunar) en p6 ber pess
a0 geta ad upplausn {1 peim melingum er minni en 1 meelingum Bryndisar Brands-
dottur o.fl. (1997). Pad er hins vegar ekkert sérstakt i jardlogum eda jardlagameelingum
a pessu dypi 1 borholum i Kroflu sem bendir til sliks laghradalags. Ad 60ru leyti er
helsti munur milli hradasnida Bryndisar Brandsdottur o.fl. (1997) annars vegar innan
oskjunnar og hins vegar utan hennar ad 4 0,5-5 km dypi er mun heerri bylgjuhradi
innan Gskjunnar en utan hennar. Talkun & melingum ISOR (Jardhitadeildar Orku-
stofnunar) er svipud og tulkun Bryndisar Brandsdoéttur o.fl. (1997) utan O6skjunnar
nedan 1 km dypis. Fra yfirbordi og nidur & um 1 km dypi er heerri bylgjuhradi i
hradalikani ISOR.

Vid stadsetningar jardskjalfta i Kroflu, sem gerd hefur verid grein fyrir 1 fyrri skyrslum
(Kristjan Agﬁstsson o.fl, 2011a, 2011b), hefur verid notad hradalikan Bryndisar
Brandsdéttur o.fl. (1997). Allir skjalftar hafa na verid endurstadsettir med hradalikani
ISOR. I heild ma reikna med ad flestir skjalftar fai {vid dypri upptok en med fyrra
likani. Geedi stadsetninga eru meiri pegar notad er likan ISOR en fyrra likan.
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Langflestir jardskjalftar eru grynnri en eetlad kvikuholf pannig ad hradafravik a pvi
dypi hefur ekki ahrif 4 stadsetningar nema 1 undantekningartilvikum.

Unnt er a0 fa oruggari upplysingar um hrada 1 efstu 2 km jardskorpunnar med beinum
meelingum 1 borholum, einkum VSP-meelingum (e. Vertical Seismic Profiling). Hationi-
bylgjuhradameelingar i borholum (e. sonic log), sem eru einfaldari i framkvaemd, geetu
lika skyrt myndina. Hvort tveggja mundi treysta mjog dypisakvardanir.

3.2 Skjalftavirkni
A mynd 4 eru syndar stadsetningar skjalfta fra 2009 og 2010.
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Mynd 4. Stadsetningar jardskjdlfta i Kroflu drin 2009 og 2010. Nedan og til hlidar eru
dyptarsnid, annars vegar i austur-vestur stefnu og hins vegar i nordur-sudur. Takid
eftir skjalftapyrpingunum vid vinnslusvaedid i Sudurhlioum, nordur af nidurdeelingar-
holunni KG-26 0g vid IDDP-1 holuna. Pess fyrir utan eru dreifdir skjdlftar einkum vid
Leirhnjiik og par nordur af.

Meginpyrping skjalftanna er med NV-leega stefnu og liggur fra Sudurhlidum um
Hveragil og Leirbotna i Leirhnjuk. Virknin er mjog misjofn innan pessarar megin-
pyrpingar. Mest virkni er 4 A-V linu i Sudurhlidum. I Leirbotnum er talsverd virkni &
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litlu svaedi en par fyrir vestan er virknin dreifd. Nordan meginpyrpingarinnar eru
nokkrar stakar pyrpingar. Pyrpingin vestan vid Viti tengist borun IDDP-1 holunnar.
Athygli vekur ad langflestir skjalftanna & pessu timabili urou i grennd vido borholur
Krofluvirkjunar, baedi par sem deelt var nidur og vid blasandi holur. Pad bendir til pess
a0 umraedd skjalftavirkni standi i sambandi vid vinnsluna og par med leynast i gogn-
unum upplysingar um rennslisleidir og varmanam.

Nordausturmork meginpyrpingarinnar eru sérlega skorp. Stefna peirra er svipud og
NV-leegt misgengi 1 Sudurhlidum. A mynd 5 m4 sja ad morkin eru skyr 4 1,5-2,5 km
dypi.
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™
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) L e
—_Y-axis —
° | g
. °
®
°
@ .o .‘
L] ®
. ool

Mynd 5. Horft til NV frd Sudurhlioum eftir skjalftapyrpingunni. Stilurnar eru borholur, raud
IDDP-1, bleik KG-26 og bld KJ-10. Jardskjdlftar 2009 bldir og 2010 raudir. Takid eftir
skorpu skilunum i jardskjalftavirkninni d midri myndinni.

Knttur Arnason (persénulegar upplysingar) hefur leitt likur ad pvi ut fra jardedlis-
freedimeelingum ad i Krofluoskjunni geti verid sigdeeld (graben) sem hefur svipada
stefnu og legu og nordurjadar meginpyrpingarinnar.
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Cumulative depth distribution
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Mynd 6. Dyptardreifing jardskjdlfta 4 Kroflusvaedinu drin 2009 og 2010. Myndin synir
hlutfallslegan fijolda skjdlfta ofan vid tiltekid dypi (uppsafnadur fjoldi). Takid eftir ad
95% allra jardskjdlfta urdu ofan 2,7 km dypis.

Skjélftarnir eru langflestir 4 1,5-2,5 km dypi og 95% eru grynnri en 2,7 km (mynd 6). A
vestur- og nordurhluta svaedisins, par sem virknin er dreifd, eru peir 4 nokkru prengra
dyptarbili, eda & 2,0-2,5 km dypi. Neer engin virkni er nedan vid 3 km. Petta bendir
sterklega til pess ad 4 pvi svaedi par sem skjalftavirknin meelist megi reikna med ad
mork hinnar brotgjornu og deigu jardskorpu liggi 4 um 3 km dypi. Talid er ad hitinn
vid pau mork sé a bilinu 650-850°C (Kristjgn Agustsson og Olafur G. Flévenz, 2005).
Ovisst er hversu djtipt parf ad seilast nidur fyrir pau mork til ad komast 1 kviku sem
eetla ma ad sé um 1000°C heit. Nidurstodur ur peim holum sem fram ad pessu hafa
verid boradar 1 kviku, baedi i Kroflu og 1 Eldfellshraunid 4 Heimaey, benda sterklega til
pess ad varmandm 4 yfirbordi kviku 1 jordu eigi sér stad a4 orpunnu belti ofan hennar,
belti sem er varla yfir fdeina tugi metra 4 pykkt vio adsteedur eins og i Kroflu (Guodni
Axelsson, 2010) og 4 farra sentimetra bili i hrauni a yfirbordi.

Par sem neer allir jardskjalftarnir vio borholurnar i Kroflu eru & svipudu dypi og
holurnar na til meetti dlykta sem svo ad skjalftar tengdir vinnslunni veeru bundnir vid
dypi borholnanna og segdu par med ekkert um dypid nidur & seigt berg par fyrir
nedan. A méti ma benda 4 ad beedi 4 Hellisheidi og i Svartsengi, par sem ekki eru
grunnsteed kvikuholf, teygjast jardskjalftar vegna vinnslunnar fleiri kilémetra nidur
fyrir botn holnanna. Pvi er ekki dsteeda til eetla annad en ad dyptardreifing skjalftanna 1
Kroflu gefi mat a pykkt brotgjornu skorpunnar par.

3.3 Kvikuholf

Pall Einarsson (1978) og Bryndis Brandsdottir o.fl. (1997) hafa synt fram 4 ad kvikuholf
er undir Krofluoskjunni. Nidurstodur peirra byggjast 4 pvi ad jardskjalftabylgjur,
einkum S-bylgjur, deyfast eda hverfa pegar peer fara i gegnum tiltekio rammal undir
Krofludskjunni. Peir jardskjalftar sem eiga upptok sin innan 6skjunnar og meelast i na-
verandi meelineti i Kroflu liggja allir ofan 3 km dypis og eru par med ofan kviku-
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holfsins. Bylgjur fra peim berast pvi beint upp til skjalftameelanna og fara pvi ekki 1
gegnum pad rummal par sem kvikuholfio er talid vera. Petta veldur pvi ad ekki er unnt
a0 skoda kvikuholfid med pessum stadbundnu skjalftum. Skjalftar med upptok i meiri
fjarleegd geta hins vegar synt pad. Bylgjur fra peim berast eftir sveigdri braut nidur 1
nedri hluta jardskorpunnar eda efsta hluta moéttuls og koma padan bratt upp undir
meelistoovum ef fjarlaeegdin milli upptaka og skjalfta er ordin nokkrir tugir kildmetra.
Daemi um petta er synt 4 mynd 7 sem synir skraningu a skjalfta i Tjornesbrotabeltinu
med upptok i um 85 km fjarleegd. Par ma sja ad & stoovum neest upptokunum er skyr
S- bylgja. A stodvum sem eru taldar vera yfir og sunnan vid kvikuholfid sjést varla S-
bylgjur. Petta synir glogglega ad nota ma fjarleega skjélfta til ad kortleggja hvar kviku-
holfio liggur. Ef vido hefoum jardskjalftabylgjur sem keemu tr 6llum attum ad Kroflu og
aettu sér upptok heefilega langt i burtu geetum vio lagt mat & larétta titbreidslu holfsins.
Sa galli er po6 & ad natturulegra jardskjalfta i heefilegri fjarleegd er i adalatrioum adeins
a0 veenta ur nordri eda sudri fra Kroflu vegna pess hvernig jardskjalftavirkni dreifist &
[slandi. Ur pvi meetti baeta med pvi nota sprengingar sem sérstaklega veeru gerdar til
pessara nota. Pa parf ad hafa i huga a0 eftir pvi sem jardskjalftabylgjur berast lengri
leid tapa peer hationihluta bylgjusvidsins. Pad leidir til pess ad upplausn eda grein-
ingarheefni jardskjalftabylgnanna minnkar eftir pvi sem upptok peirra eru lengra i
burtu.
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Mynd 7. Skrining Kroflunetsins d jardskjdlfta i Tjornesbrotabeltinu i um 85 km fjarlago.
Efstu stodvarnar (SK21 og SK63) eru nordan vid eetlad kvikuhdlf en hinar prjdr (SK11,
Sk41 og SK52) eru yfir pvi 0og sunnan pess. Glogg S-bylgja sést ¢ SK21 og SK63 (k.
13:15:03) en hinar stodvarnar syna litla sem enga S-bylgju.
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Ventingar um storfellda nytingu orku beint ur kviku i Kroflu, eda o6llu heldur af
morkum fast bergs og kviku, krefjast ndkveemra upplysinga um hvar kvikan sé og
hversu tutbreidd han er. Peer upplysingar fast adeins med jardedlisfreedilegum
meelingum og/eda borunum. Af pvi leidir ad proun adferda til ad meela kvikuholf
grunnt 1 skorpunni er afar mikilveegt teeki fyrir hagkveema orkunytingu 4 slikum
sveedum 1 framtidinni.

3.4 Skjalftavirkni og nidurdaeling

Aratugareynsla af nidurdelingu i jardhitakerfi, einkum erlendis, hefur synt ad jard-
skjalftavirkni vid nidurdeelingu er mjog tengd breytingum i nidurdaelingu, baedi hvad
vardar magn og prysting. Einnig hefur komid { ljés vid athuganir & Islandi ad
adeelingarstudull og skjalftavirkni vio ddeelingu er mjog haod hita pess vatns sem deelt
er nidur. Med pvi ad tengja saman jardskjalftavirkni og nidurdeelingu i tima fast
greinargddar upplysingar um hvert vatnid sem deelt er nidur fer. Slikar upplysingar
eru mikilveegar fyrir rekstur jarohitakerfisins pegar til lengdar leetur. Skraning jaro-
skjalfa i tima er mjog ndkveem. Til ad geta borid jardskjalftavirknina saman vid
nidurdeelingu eda vinnslu ar jardhitakerfum og meta orsakasamhengi par 4 milli purfa
pvi ad liggja fyrir nakveemar upplysingar um nidurdeelingu og vinnslu i einstokum
holum. Petta gildir um magn, hita, prysting og tima. Pvi midur hefur slik skraning ekki
verid sem skyldi { hahitavirkjunum & Islandi, éndvert vid pad sem tidkast hijd
hitaveitum laghitasveedanna. Petta takmarkar notagildi jardskjalftameelinganna i ha-
hitakerfunum. Pess vegna er verulegra urbéta porf 4 skraningu vinnslu og nidur-
deelingar, helst med siskraningarkerfum.

Hola KG-26 hefur verid notud til nidurdeelingar a frarennslisvatni fra Krofluvirkjun fra
arinu 2002. Frekar stopular upplysingar virdast vera til um nidurdeelinguna, p.e.
hversu miklu er deelt nidur 4 hverjum tima og hversu heitu vatni er deelt nidur. Ad
medaltali hefur nidurdeelingin numid 90 L/s undanfarin ar. Einnig hefur verid deelt
nidur 1 holu KG-11 fra 2003. Magnid sem deelt er i hana er breytilegt, mest 38 L/s en
oftast toluvert minna. Deeling 1 hana er ekki samfelld. Adrar adeelingar sem vid hofum
upplysingar um & drunum 2009 og 2010, sem pessi skyrsla fjallar um, eru i holu KJ-38
fra 2009-2010 med 15-25 L/s, KJ-35 & drinu 2009, en ekki eru til upplysingar um magn,
og loks IDDP-1 & arinu 2009.

A &runum 2009 og 2010 eru magntolur, sem ISOR hefur fengid frd deelingum 1 KG-26
og KG-11, medalgildi manadar. Upplysingar eru til um skoltap og delingar i IDDP-1
holuna en par er einnig ad mestu um ad reda einhvers konar medalgildi. Pad liggur i
hlutarins edli ad stokk og sveiflur jafnast at i medaltalsreikningum. Pad veikir pvi
forsendur pess ad tengja breytilega jardskjalftavirkni vid nidurdeelingu og holuprysting
og hita nidurdeelingarvokva.

A mynd 8 eru merkt sveedi i Leirbotnum og Sudurhlidum med péttum pyrpingum
jaroskjalfta. Athugud voru tengsl skjalftanna og breytinga & nidurdeelingu i KG-26
(mynd 9). Mynd 9a synir sambandid vid heildarskjalftavirkni a sveedinu. Par ma sja ad
algeng skjalftavirkni nemur 1-4 skjalftum & soélarhring en sidan koma nokkrar syrpur
pegar skjalftafjoldinn fer upp i 5-10 & dag. Par sem ndnast engar breytingar virdast
vera 4 holutoppsprystingi vid nidurdeelinguna er ekkert heegt ad alykta um samband
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hans vid skjalftavirknina. Athygli vekur ad a timabilinu hafa privegis ordid greinilegar
breytingar i nidurdeelingu i KG-26 sem koma fram i manadarmedaltdlunum og i 6llum
tilvikum sést aukning 1 fjolda skjalfta. Auk pess ma greina 3—4 tilvik par sem skjalfta-
virknin eykst marktekt en ekki sjast markteekar breytingar i manadarmedaltélum
nidurdeelingar i holu KG-26. Pad pydir po6 ekki ad pessi aukning stafi ekki af nidur-
deelingu pvi beaedi getur nidurdeeling {1 adrar holur komid vid sdgu og eins geta verid
truflanir 1 nidurdeelingu sem ekki standa pad lengi ad peer sjaist i manadarmedaltdlum.
Pannig var umtalsverd nidurdeeling i IDDP-1 sumarid 2009 og eru skjalftarnir pa ad
hluta tengdir henni. Gerd var grein fyrir sambandi jardskjalfta og nidurdeelingar
(skoltaps) vid borun holunnar 1 fyrri skyrslu (Kristjan Agtistsson o.fl., 2011a.

A mynd 9b er nidurdeling i KG-26 borin saman vid jardskjalfta i nagrenni holunnar
sjalfrar. Ekki eru synileg nein tengsl milli breytinga i nidurdeelingu samkveemt
manadarmedaltolum og fjolda jardskjalfta i grennd holunnar. Pessi nidurstada kemur
ekkert & ovart pvi reynsla af nidurdeelingu synir almennt ad skjalftavirknin feerist fjeer
holunni eftir pvi sem htin stendur lengur. A mynd 9c er nidurdeelingin borin saman vid
skjalftavirkni 1 Sudurhlidoum. Par ma4 sja ad i tveimur tilvikum af premur verdur aukn-
ing 1 skjalftavirkni par vid umtalsverdar breytingar & nidurdeelingu i KG-26. Pad bendir
til pess a0 skjalftavirknin vegna nidurdeelingarinnar i KG-26 hafi ferst i att ad
Sudurhlidum med tima. Ferilprofanir sem gerdar voru af fronsku jardfraedistofnuninni
BRGM 1 samvinnu vid ISOR benda til ad nidurdeelingarvokvi dreifist mjog hratt um
vinnslusveedid (Gadalia o.fl., 2010). P6tt monnum hafi fundist pessar nidurstodur
otralegar veeri rétt ad endurtaka pessar ferilprofanir med hlidsjon af pessum visbend-
ingum ur skjalftameelingunum. Pad mundi gefa mikilvaegar upplysingar um sveedio og
eiginleika pess ad gera peer ferilpréfanir samhlida auknum, timabundnum jardskjalfta-
meelingum. Pad geeti einnig gefid upplysingar um edli brota, pad er hvort um er ad
reeda skjalfta sem tengjast varmanami eda ttlausn a tektoniskum spennum.

Vert er ad benda a4 ad med pvi ad skoda rennslisleidir vatnsins um jardhitakerfin med
jaroskjalftameelingum beetast vi0 skordur til ad setja inn i og beeta fordafreedilikanio af
Kroflu.
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Mynd 8. Afmdirkun pyrpinga i Sudurhlioum (appelsinugul) og Leirbotnum (bld) til saman-
burdar vid nidurdeelingar. Einnig er afmérkud skjdlftapyrping vid IDDP-1 holuna
(gqul). Athuga skal ad i megintexta eru holuniimer pau somu og 4 mynd en tveir
bokstafir eru i nafni.
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Mynd 9. Nidurdeling og skjdlftavirkni. a) Allir jardskjdlftar, b) jardskjdlftar i Leirbotnum, c)
jardskjalftar i Sudurhlioum.
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4 Samantekt og tillogur

Helstu nidurstddur pessarar skyrslu eru:

Miklar tafir urdu a pvi ad gagnasendingar i rauntima fra meelistodvum 1 Kroflu,
um tolvukerfi LV til ISOR, keemust & an mikilla truflana. Asteedurnar reyndust
vera tolvuteeknilegs edlis ad hluta til og ad hluta til vandamal tengd hugbtunadi
i meelistodvunum sjalfum. Kerfid hefur virkad undanfarna manudi en ekki
nogu lengi til ad fullyrda ad vandinn sé leystur.

Vandamalin vid ad koma sjalfvirka kerfinu i gang hafa leitt til mikils umfram-
kostnadar og verulegra tafa a arvinnslu. St vinna er mjog timafrek sem felst i
ao sekja parf gognin handvirkt og vinna pau pannig afram.

Gert hefur verid nytt hradalikan af jardlogum i Kroflu sem er byggt a gomlu
endurkastsmeelingum ISOR (Jardhitadeildar OS). Pad gefur heldur betri nidur-
stoour en eldri likon sem hafa verid notud og par med nakveemari dyptar-
akvordun skjalfta.

Beeta meetti likanid enn frekar med beinum meelingum & hlj¢odhrada i borholum
i Kroflu.

Nyija hradalikanid synir upptok skjalfta & ivid meira dypi en eldra likan.

Neodri mork virkni eru skyr og benda til pess ad mork brotgjarnrar og deigrar
skorpu vid nuverandi bjogunarhrada (e. strainrate) séu 4 minna en 3 km dypi
en pessi mork eru vio um 750°+100°C i basisku bergi. Mjog stutt getur verid fra
pessum morkum 1 bradid berg fyrir nedan.

Greinilegur S-bylgju skuggi fjarleegra jardskjalfta synir ad kvika er undir
Oskjunni eins og fyrri athuganir hafa synt. Med timanum geetu safnast nogu
margir skjalftar ir mismunandi attum til ad leyfa betri afmérkun a legu holfsins
en nu er pekkt.

Upptok skjalfta & meelisveedinu syna prjar afmarkadar pyrpingar peirra; vid
vinnslusveedid 1 Sudurhlidum, umhverfis IDDP-holuna og umhverfis nidur-
deelingarholuna KG-26.

Vinnslugégnum sem ISOR hefur fengid um nidurdeelingu vid Krofluvirkjun er
abotavant. Pad stafar liklega af allt of gisinni gagnasofnun i tima. Naudsynlegt
er a0 hafa siskraningu 4 magni, hita og prystingi nidurdeelingar i hverja holu
fyrir sig sem notud er i pvi i skyni svo hafa megi full not af jardskjalfta-
upplysingunum fyrir jarohitakerfio.

Samaburdur & ddeelingu i IDDP-holuna og jardskjalftavirkni hefur adur synt ad
nidurdeelingin hrindir af stad smaskjalftum sem skilgreina rennslisleidir
vatnsins i berginu og kortleggur lek misgengi.

Samanburdur & nidurdeelingu i holu KG-26 synir ad breytingar & nidur-
deelingunni kemur fram 1 skjélftavirkni, einkum i Sudurhlidum. Pad er edlilegt
a0 buast vid ad nidurdeelingarskjalftar komi fram langt fra nidurdeelingarstad
pegar delingin hefur stadid lengi. Pessi nidurstada bendir til pess ad
nidurdeelingarvokvinn skili sér i vinnsluholurnar eins og eetlast er til. Jafnframt
er bent 4 ad ferilefnaprofun, sem gerd var fyrir fAium arum, bendir til pess ad
ferdatimi vokvans fra KG-26 ad sé mjog stuttur.
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Pess ma veenta ad nidurstoour skjalftarannsdkna i tengslum vid nidurdeelingu
hjalpi til vid a0 setja skordur a og beeta fordafraedilikon af Kroflu.

[ 1jési peirrar reynslu sem nt hefur fengist af rekstri skjalftanetsins 1 Kroflu er
eftirfarandi lagt til:

D

2)

3)

4)

5)

6)

Landsvirkjun beeti séfnun gagna er varda nidurdelinguna. Meelt er med ad
komid verdi upp siskraningu a rennsli, hita og prystingi nidurdeelingar i hverja
nidurdeelingaholu fyrir sig.

Gagnaflutningur virdist vera kominn 1 lag, 1 bili a0 minnsta kosti. Samt eru enn
verulegar truflanir 4 sendingum fra einstokum stodvum sem komast parf fyrir.
Lagt er til ad Landsvirkjun fylgist vel med astandi kerfisins, m.a. med pvi ad
koma upp skja 1 Kroflu par sem eftirlitsmenn geta litid daglega a hvort kerfi
virki edlilega og gripio fljott til adgerda ef trbota er porf.

Landsvirkjun gangi fra meeli SK35 til frambudar og reyni ad komast fyrir
truflanir eda bilun i meeli SK11.

Vegna kostnadar vid fragang & borholumelum leggjum vid til ad athugad sé
hvort mikill dvinningur sé af slikum fragangi midad vio yfirbordsmeela. Til pess
parf samanburdarmeelingu, p.e. meela med feeranlegum yfirbordsmeeli vid
einhvern eda einhverja borholumeela i um tveggja manaoda skeid.

Pegar teekifeeri gefst til verdi meeldur hljodhradi i borholum i Kréflu til ad stilla
hradalikanid betur af.

Meelinetio verdi rekid afram enda er pad ad syna sig ad pad gefur miklar
upplysingar um innvidi jardhitakerfisins. Lagt verdi ofurkapp 4 ad koma sjalf-
virkninni i truflanalitid astand til ad spara rekstrarkostnad og kostnad vid
urvinnslu.
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